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SOC1.9 Q
o

Emissionen / Immissionen

Ziel

Ziel ist es, die Auswirkungen von Larm und Licht auf den Menschen zu reduzieren sowie saubere Luft zu
gewahrleisten. Uber die vorhandenen gesetzlichen Immissionsregeln hinaus, sollten maglichst geringe Immissionen
verursacht werden.

Nutzen

Dadurch kénnen folgende Vorteile fir Unternehmen, Kommunen und/oder Nutzer erzielt werden:
Steigerung der Gesundheit und des Wohlbefindens der Nutzer des Quartiers. Dadurch wird u. a. die
Produktivitat und der Krankheitsstand von Mitarbeitern positiv beeinflusst.
Stabilitat der Okosysteme und Reduzierung der mit der Beeintrachtigung verbundenen Folgekosten
fur die Gesellschaft.

Beitrag zu uibergeordneten Nachhaltigkeitszielen

3 GESUNDHEIT UND 1 NACHHALTIGE/R
WOHLERGEHEN KONSUM UND
PRODUKTION

e cO

BEITRAG ZU DEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT BEITRAG ZUR DEUTSCHEN
GOALS (SDG) DER VEREINTEN NATIONEN (UN) NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE

3.9  Auswirkung von Chemikalien, Luft-,

III Wasser-, und Bodenverunreinigungen
Bedeutend 11.6  Verringerung der Umweltbelastungen in
Stadten
3.4  Reduktion vorzeitiger Sterblichkeit; 3.1.alb Gesundheit und Erndhrung
II Forderung von Gesundheit / Wohlbefinden 3.2.a Luftbelastung
Moderat 12.4  Umweltvertraglicher Umgang mit

Chemikalien und Abfallen

15.1 Artenvielfalt

Gering
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Ausblick

Die Inhalte werden entsprechend zukiinftiger technischer und gesetzlicher Entwicklungen angepasst werden.

Anteil an der Gesamtbewertung
ANTEIL BEDEUTUNGSFAKTOR

Stadt Business Event 26% 3
Gewerbe Industrie 27% 3
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BEWERTUNG

BEWERTUNG

Die Gewahrleistung einer Luftqualitdt im Freiraum, die den Nutzer nicht beeintréchtigt, wird Gber die Indikatoren Luft-
qualitédt und Vermeidung oder Verminderung von Emissionen bewertet. Fir die Luftqualitat wichtige Faktoren wie
Frischluftzufuhr, Verkehrsaufkommen und Griinanteil werden bereits in den Kriterien ENV1.5 Stadtklima, ENV2.4
Biodiversitat und TEC3.1 Mobilitatsinfrastruktur bewertet. Im vorliegenden Kriterium werden zudem die Larmbe-
lastung im Quartier und die vom Quartier ausgehende Larmbelastung sowie MaRnahmen zur Reduzierung der Licht-

verschmutzung betrachtet. Im Kriterium kénnen 100 Punkte erreicht werden.

NR. INDIKATOR PUNKTE
1 Luftqualitat
Stadt Business Event Industrie Gewerbe max. 20
1.1 Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte fiir Luftqualititsmerkmale
Stadt Business Event Industrie Gewerbe max. 10
Im Umfeld gibt es Unterschreitungen der Grenzwerte Stickstoffdioxide (NO2)
NO2-Uberschreitung an maximal 18 3-Stunden-Intervallen (iber 5
den Ein-Stunden-Tagesmaxima-Wert)
Keine Uberschreitung NO2 10
1.2 Veranderung der Immissionssituation / Lufthygienischen Gutachten
Stadt Business Event Industrie Gewerbe max. 10
Durchfihrung eines qualifizierten lufthygienisches Gutachtens +3
Umsetzung der Ergebnisse des lufthygienisches Gutachtens, +3
Malnahmen zu 50 % umgesetzt
Umsetzung der Ergebnisse des lufthygienisches Gutachtens, +4
MafRnahmen vollstandig umgesetzt
2 StraBenverkehrslarm (innerhalb)
Stadt max. 30
Business Gewerbe max. 20
2.1 Bewertung des durchschnittlich vorhandenen StraBenverkehrslarmpegels (Tag / Nacht)
Stadt max. 30
Business Gewerbe max. 20
= Grenzwert (16. BImSchV) Stadt Business Gewerbe 2
Uberschreitung des Wertes ,Guter StraRenverkehrslarm* Stadt Business Gewerbe 5
um max. 3dB
= Guter StralRenverkehrslarmpegel Stadt Business Gewerbe 10
Unterschreitung des Wertes ,,Guter Stralenverkehrslarm® Stadt 20
um bis zu 3dB Business Gewerbe 15
= Orientierungswert (DIN 18005) Stadt 30
Business Gewerbe 20
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NR. INDIKATOR PUNKTE
Anmerkungen zur Bewertung von 2.1:
Die Bewertung muss getrennt fiir Tag und Nacht vorgenommen werden. Aus
den beiden Ergebnissen ist ein Durchschnitt zu bilden.
Sollte der Fall entstehen, dass die Differenz zwischen ,guter
StraRenverkehrslarm“ und ,Orientierungslarm® < als 3 dB ausfallt, so missten
die Bewertungsschritte angepasst werden. Beispielsweise bei einer Differenz
von 1,5 dB > guter Verkehrslarm kénnten 25 PUNKTE vergeben werden.
3 Larm auf dem zentralen 6ffentlich zuganglichen Freiraum
Stadt Business Gewerbe max. 10
Event max. 5
3.1 Larmwert Freiraum (Tag)
Stadt Business Gewerbe max. 10
Event max. 5
< 55dB(A) Stadt Business Gewerbe 10
Event 5
4 Gewerbeldrm / Larm aus der Event-Nutzung auferhalb des Quartiers
Business max. 10
Event max. 25
Industrie max. 30
Gewerbe max. 15
4.1 Industrie- und Gewerbeldarm in benachbarten empfindlichen Nutzungsbereichen
Business max. 10
Event max. 25
Industrie max. 30
Gewerbe max. 15
= Richtwert Business 2
Event Industrie Gewerbe 4
< Richtwert Business 3
> Komfortwert Event Industrie 10
Gewerbe 6
= Komfortwert Business 6
Event 18
Gewerbe 10
Industrie 20
< Komfortwert Business 10
Event 25
Industrie 30
Gewerbe 15
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NR. INDIKATOR PUNKTE
5 Vermeidung oder Verminderung von Emissionen
Stadt Business max. 10
Event max. 20
Industrie Gewerbe max. 25
5.1 Luftbelastung durch Heiz-/Feuerungsanlagen
Stadt Business Event Gewerbe max. 10
Im Quartier gibt es Belastungen durch Heiz-/Feuerungsanlagen. Stadt Business 0
Event Gewerbe 0
Wenn es im Quartier Belastungen durch Heiz-/Feuerungsanlagen Stadt Business 5
gibt, werden entsprechende KompensationsmafRnahmen Event Gewerbe 5
umgesetzt (Schornsteinhdhe, RulXfilter etc.).
Im Quartier gibt es keine Belastungen durch Heiz- Stadt Business 10
/Feuerungsanlagen (z. B. Warmeversorgung durch Fernwarme, Event Gewerbe 10
Warmepumpe, Solarthermie, Holzhackschnitzelfeuerung mit
Abgasreinigung etc.).
5.2 Einhaltung bzw. Unterschreitung der Grenzwerte
Industrie max. 25
Bewertung gem. den ,Best Available Techniques Reference oder Best Available Techniques
Reference Document den (BREF)“ bzw. Merkblattern Gber ,Beste verfligbare Techniken (BVT)" des
Umweltbundesamtes
Aktuelle Emissionswerte werden anhand der BREF bzw. BVT oder Industrie 10
gleichwertiger wissenschaftlicher Erkenntnisse Gberprift und
eingehalten.
Aktuelle Emissionswerte werden anhand der BREF bzw. BVT oder Industrie 25
gleichwertiger wissenschaftlicher Erkenntnisse unterschritten bzw. bei
Bestand werden MalRnahmen getroffen, die eine Einhaltung
unterstitzen.
5.3 Gewerbeldarm / Larm durch zusatzliches Verkehrsaufkommen in
benachbarten empfindlichen Nutzungsbereichen
Event max. 10
Gewerbe max. 15
Betriebsbeschrankungen Gewerbe +3
Einhaltung der Vorgaben der Abstandsleitlinie Gewerbe +3
Zonierung des Gewerbegebiets (Emissionskontingentierung) Gewerbe +3
Baulicher Schallschutz — Schallabschirmung (aktiver Event +5
Schallschutz) Gewerbe +3
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Passiver Schallschutz Event +5
Gewerbe +3
NR. INDIKATOR PUNKTE
6 Larm aus Schienen- und Flugverkehr, Industrie und Gewerbe sowie
Sport und Freizeit (Reduzierungsfaktor)
Stadt Business Gewerbe max. -37,5
Event max. -51,5
6.1 Larm aus Schienen- und Flugverkehr, Industrie und Gewerbe sowie
Sport und Freizeit (Reduzierungsfaktor)
Stadt Business Gewerbe max. -37,5
Event max. -51,5
Die Ermittlung Bewertungspunkte, die aufgrund der zusétzlichen Gewerbe Stadt Business max. -37,5
Larmbeeintrachtigung abgezogen werden, erfolgt nach Formel 1. Event max. -51,5
7 MaRnahmen zur Reduzierung der Lichtverschmutzung
Stadt Business Event max. 30
Industrie max. 25
Gewerbe max. 20
7.1 MaBnahmen zur Reduzierung der Lichtverschmutzung.
Stadt Business Event max. 30
Industrie max. 25
Gewerbe max. 10
Es gibt ein (umgesetztes) Beleuchtungskonzept (fiir Stadt Business Event +8
Freiraume, Gebaudebeleuchtung sowie Reklame), das explizit Industrie +7
auf das Thema Lichtverschmutzung und deren Vermeidung Gewerbe +3
eingeht und v. a. eine mdglichst geringe Raumaufhellung
angrenzender Nutzungen beriicksichtigt.
Alle Leuchtmittel im AuRenbereich sind derart gestaltet, das  Stadt Business Event +8
keine Lichtstreuung nach oben und zur Seite stattfindet. Industrie +7
Gewerbe +3
Alle Leuchtmittel im AuRRenbereich verfiigen Uber Lichtfarben Stadt Business Event +8
und Orientierung die fur den dem Artenschutz unschéadlich Industrie +7
sind. Gewerbe +2
Bei allen Leuchtmittel treten keine unerwiinschten Stadt Business Event +6
Blendeffekte auf. Industrie +4
Gewerbe +2
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NACHHALTIGKEITS-REPORTING UND SYNERGIEN

Nachhaltigkeits-Reporting

Es bietet sich an, die Angebote zur Kommunikation, fiir Nutzer und fiir Familien, Kinder und Senioren als Anzahl zu
kommunizieren.

NR KENNZAHLEN / KPI EINHEIT

KPI 1 [

Synergien mit DGNB-Systemanwendungen

DGNB GEBAUDE NEUBAU:

© DGNB GmbH 309



DGNB System — Kriterienkatalog Quartiere Soziokulturelle und funktionale Qualitat
VERSION 2020 S0C1.9 / EMISSIONEN / IMMISSIONEN
APPENDIX

APPENDIX A — DETAILBESCHREIBUNG

l. Relevanz

Stadt Business Event Industrie Gewerbe

Die Gesundheit und des Wohlbefindens der Menschen stehen im Mittelpunkt. Hierfir ist die Stabilitat der
Okosysteme und Reduzierung der mit der Beeintréchtigung verbundenen Folgen fiir die Gesellschaft im
Vordergrund.

Il. Zusatzliche Erlauterung

Uber die vorhandenen gesetzlichen Immissionsregeln hinaus sollten méglichst geringe Immissionen verursacht
werden.

Definition Emission
Die von einem Quartier oder einem Fahrzeug ausgehenden Luftverunreinigungen, Geruiche, Gerausche und
ahnliche Erscheinungen werden laut Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) Emissionen genannt.

Definition Immission

Immissionen hingegen sind im Sinne dieses Gesetzes auf Menschen, Tiere und Pflanzen einwirkende
Luftverunreinigungen, Gerausche, Gertiche und &hnliche Umwelteinwirkungen. Jede Emission hat meist auch eine
Immission zur Folge.

Luftqualitat

Speziell in den Stadten werden groRe Schadstoffmengen durch Verkehr, Gebaudeheizungen, Industrie und
Kraftwerke in die Atmosphare ausgesto3en. Besonders die Emissionen aus Feuerungsanlagen und Autoverkehrs
sind von grof3er Bedeutung fur die Luftqualitat in Quartieren. Wichtig ist die Vermeidung von gesundheitlichen
Beeintrachtigungen.

Larm- und Schallschutz

Larm ist ein Risikofaktor, der im Zusammenhang mit anderen BelastungsgréRen gesundheitliche Beeintrachtigungen
hervorrufen kann. Auswirkungen von Larm sind u. a. Schlafstérungen, Kopfschmerzen, Unlustgefiihl, Aggressionen
sowie die Abnahme der kdrperlichen und geistigen Leistungsfahigkeit.

Ein grofRer Anteil der Bevolkerung flhlt sich haufig oder andauernd durch Larm belastigt. An erster Stelle der Liste
storender Larmquellen steht der Straenverkehr. Aber auch Larm von Nachbarn, Fluglarm sowie Arbeits- und
Industrielarm spielen eine grof3e Rolle.

Die rechtliche Grundlage fir dieses Kriterium ist die EU-Richtlinie 2002/49/EG. Die nationalen Richt- und Grenzwerte
gelten nur fur die Rechenvorschriften des jeweiligen nationalen Schallschutzes und wenn die EU-Richtlinie keine
Werte vorgibt. Um jedoch einen Vergleichsmalstab zu haben, werden die nationalen Richt- und Grenzwerte (in
diesem Fall an den deutschen Richt- und Grenzwerten orientiert) hinzugezogen und fir alle als verbindliche
Bemessungsgrundlage vorgeschrieben.

Bei Event-Arealen hat die Larmbelastigung der Umgebung durch Freizeit- und Sportlarm eine hohe Relevanz. In
Deutschland wird der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm von Sportanlagen durch die
Sportanlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV — geregelt. Die Verordnung enthalt neben Immissionsrichtwerten
auch das Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren. Larm von Freizeitanlagen, die nicht unter die 18. BImSchV fallen,
wird nach der Freizeitlarmrichtlinie des jeweiligen Bundeslandes beurteilt.
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Beleuchtungsqualitat

Der rhythmische Wechsel von Tag und Nacht, Licht und Dunkelheit beeinflusst mafRgeblich die biologische Aktivitat
aller Lebewesen auf der Erde. Der zunehmende Einsatz kiinstlicher Lichtquellen in der alltaglichen Umwelt, wie
Beleuchtungsanlagen fur Stralen, Sportstatten oder Werbeanlagen, hat Licht zu einer Ursache von Belastigung der
Nachbarschaft und der Allgemeinheit werden lassen. Durch Berlicksichtigung der Anwohnerbelastung kénnen
negative Folgen kinstlicher Beleuchtung gemildert werden.

Ill. Methode

Stadt Business Event Industrie Gewerbe

Die Freiraumqualitat wird ber qualitative und quantitative Indikatoren beschrieben. Wahrend die Einbindung und
Qualifizierung der 6ffentlichen Freirdume eine qualitative Bewertung erfahrt, wird das Angebot an 6ffentlichen und
privaten Freirdumen quantitativ betrachtet.

Indikator 1: Luftqualitat

Ist keine Messstation in unmittelbarer Ndhe zum Quartier/Standort vorhanden, kann eine Messstation eingerichtet
werden. Die dabei zu verwendenden Messverfahren sind europaweit gesetzlich vorgeschrieben. Hiernach muss z. B.
die NO2-Konzentration mit dem Referenzverfahren nach DIN EN 14211:2012, Ausgabe November 2012, ,Auf3enluft
— Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid mit
Chemilumineszenz® bestimmt werden.

Die Luftqualitét im Quartier wird in Bezug auf die Hauptschadstoffquelle Verkehr bewertet. Hierzu wird festgestellt, ob
im Quartier — und dort auch an den Stral3en — die gesetzlichen Grenzwerte Stickstoffdioxid (NO2) eingehalten
werden. Gleichzeitig darf sich durch das geplante Quartier die Immissionssituation in der Umgebung nicht derart
verschlechtern, dass eine Uberschreitung der Grenzwerte zu erwarten ist.

Weiterhin wird die Immissionssituation zum Zeitpunkt der Planung, hinsichtlich Schadstoffe aus dem Verkehr, mit der
Immissionssituation nach der Realisierung verglichen. Eine wesentliche Verbesserung des Stadtklimas kann durch
die Verringerung der Emissionen und damit einer Reduzierung der Luftverschmutzung erreicht werden. Integrierte
Stadt- und Verkehrsplanung sowie Konzepte der Energieversorgung sind im kommunalen Bereich besonders
geeignet, auf die Schadstoffemission Einfluss zu nehmen.

Am anderen Ende der Kausalkette Emission — Transmission — Immission kann eine sachgerechte planerische
Reaktion auf erkannte und richtig bewertete Immissionsbelastungssituationen das Ausmaf von ,Betroffenheit*
mindern (siehe auch stadtebauliche Klimafibel). Die Ermittlung der PUNKTE erfolgt in zwei Schritten:

(1) Zuerst missen eine Einschatzung der Ausgangssituation und eine Einstufung erfolgen, ob im Quartier die
EU-Grenzwerte flr Stickoxide (NOz) flr Schadstoffemissionen aus dem Verkehr eingehalten werden.
Grundlage flr die Betrachtung sind die Grenzwerte der 39. BImSchV, der die Luftqualitatsrahmenrichtlinie
der EU mit ihren Tochterrichtlinien zugrunde liegen.

TABELLE1  Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV fir Feinstaub und Stickoxide

LUFTSCHADSTOFFE [MG/m?] BESCHREIBUNG

Stickstoffdioxid NO2 30 Fur den Schutz der menschlichen Gesundheit Giber ein Kalenderjahr gemittelter
Jahresmittel Immissionsgrenzwert

Stickstoffdioxid NO2 200 Bei 18 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr

Max. 1h-Wert
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(2) Ebenso muss auch die Immissionssituation in der Umgebung betrachtet werden. Es gilt festzustellen, ob
sich durch negative Auswirkungen der Quartierplanung die Situation derart verschlechtert, dass eine
Uberschreitung der Grenzwerte zu erwarten ist.

(3) AnschlieRend muss festgestellt werden, welche Veranderung durch die Planung des Quartiers eintritt. Aus
der gemeinsamen Betrachtung dieser Aspekte sind eine Zuordnung zu den Kategorien und eine Bewertung
maglich.

Lufthygienisches Gutachten

Fir die Schadstoffbelastung und deren Ausbreitung soll eine Immissionsprognose erarbeitet werden. Daflr stehen
Software-Werkzeuge mit folgenden Eigenschaften zur Verfligung: mikroskalige Modelle, Abschatzung
verkehrsbedingter Schadstoffbelastung, Berechnung der Schadstoffausbreitung an StraRen ohne/oder mit lockerer
Randbebauung und Berechnung der Schadstoffbelastung an Strallen.

Da im Bereich stark befahrener Stralen von Nutzungseinschréankungen auszugehen ist, macht die Planung bzw. die
entsprechende bebauungsplanmafige Festsetzung von StralRen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als etwa
10 000 Kfz/24 h ohnehin eine Ermittlung der Abgasimmissionsbelastung fiir den straRennahen Bereich erforderlich.
Falls kein lufthygienisches Gutachten vorliegt, sollte eine Einstufung auf Basis von Lufthygienekarten, Klimaatlanten
oder Messungen erfolgen. Nur wenn kein derartiges Hilfsmittel vorliegt, sollte eine Einschatzung der
Emissionssituation aufgrund von StralRenklassifizierungen und deren Verkehrsdichten mithilfe von Faktoren wie
Verkehrssituation, mittlere Fahrgeschwindigkeiten und StralRencharakteristika erfolgen (siehe auch Stadtebauliche
Klimafibel).

Die Immissionssituation und Ausbreitungsklimatologie von Schadstoffen lasst sich anhand von lokalen Wind- und
Topografieverhaltnissen, der Bebauungs- und Freiraumstruktur des Quartiers, mit ihren DurchlUftungsgegebenheiten
und AbsorptionsmafRnahmen wie Gehdlzpflanzungen aus Laub- und Nadelgehdlzen, fir StralRenraumprofile und
andere Freiflachen abschatzen (siehe auch Stadtebauliche Klimafibel).

Indikator 2: StraBenverkehrslarm (innerhalb)

Die Ermittlung des durchschnittlich vorhandenen Verkehrslarmpegels kann in Phase 1 mit einfachen Mitteln grob
iberschlagen werden. Eine erste Ubersicht iiber mdgliche Schallquellen kann man beispielsweise auf Basis der
Larmkarte zur EU-Richtlinie 2002/49/EG erhalten.

Ansonsten dient als Grundlage eine Larmkarte (eine Berechnung der Gerduschimmission) mit L&rmdaten fir das
gesamte Quartier. Genaue Larmpegel des StralRen- und Schienenverkehrs sind flachig in Farbe mit Abstufungen von
meist 5 dB dargestellt. Die Ermittlungspunkte bzw. die Immissionshéhe sollten bei 4-5 m liegen oder das Ergebnis
entsprechend auf diese Hohe korrigiert werden.

Die Larmindizes der EU-Richtlinie Lden (day-evening-night = Tag (12 Std.), Abend (4 Std.) und Nacht (8 Std.)) und
Lnight zur Ausarbeitung und Uberpriifung strategischer Larmkarten weichen von den national meist angewandten
Larmindizes Lnachtund Ltag ab. Zur Vereinfachung wird die Larmkarte Lden fiir die Bewertung der
Gerauschimmissionen am Tag herangezogen. Die dabei auftretenden Abweichungen werden dabei in Kauf
genommen, weil die ganztagigen Larmpegel (iber den Tageswerten liegen. Dadurch wird eine strengere Bewertung
durchgefihrt. Ist keine Larmkartierung vorhanden, muss diese auf Basis einer anzunehmenden Verkehrsentwicklung
von einem Fachplaner erstellt werden.
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ABBILDUNG 1 |_&rmkarte fir den Bebauungsplan ,Ostlich der Erft‘, Bedburg, h = 5 m (Quelle: Accon Kéln GmbH)

Berechnung

Fir den vorhandenen Strallenverkehrslarmpegel sind die farbigen Flachen per CAD den Larmkarten zu entnehmen.
Abhangig von der GréRe der Farbflache wird der jeweilige Larmpegel gewichtet. Der Mittelwert aus der Summe der
vorhandenen Larmpegel ergibt dann den durchschnittlichen StralRenverkehrslarmpegel.

Zur vereinfachten Berechnung gibt es in dem Master-Tool ein Extra-Tabellenblatt fiir die Eingabe der ermittelten
Flachen mit dem jeweiligen Schallpegel Tag und Nacht.

Fir die Berechnung des ,guten Verkehrslarmpegels® ist das Projektgebiet in die Flachen entsprechend den
unterschiedlichen Flachennutzungen aufzuteilen und ebenfalls ins Berechnungstool unter ,Flachen Baugebiete®
einzutragen. Der ,gute Verkehrslarmpegel stellt dabei einen Wert zwischen dem Grenzwert und dem
Orientierungswert dar.

Liegt ein offentlicher Freiraum z. B. in einem Bereich des Planungsgebietes mit einem gro3en Anteil an
Wohnbebauung (= 50 % der BGF ist Wohnen), so gilt fiir die Flache des Freiraums die Larmschutzanforderung
+~Wohnbebauung*.

Berechnung ,guter StralRenverkehrslarm*

Fir alle StralRenflachen, die nicht als Aufenthaltsflache dienen (wie z. B. eine Spielstralle), gibt es keine
vorgeschriebenen schalltechnischen Orientierungswerte. Um jedoch das Verhaltnis von Gebaudeflache zu
StraRenflache fur den Wert ,Guter Stralenverkehrslarm® zu ermitteln, wird die StraRenflache mit eingerechnet.
Grenzwert der StralRenflache ist der Schallpegel, der an der Hauswand des anliegenden Gebaudes ankommt. Dieser
muss in der Tabelle unter Schallpegel Tag/Nacht fir die StraRenflache eingetragen werden.

Im Master-Tool wird einmal der gesamte Grenzwert (16. BImSchV) des Quartiers und einmal der Orientierungs- bzw.
Komfortwert (DIN 18005) ermittelt. Diese beiden Werte werden gemittelt; der entstehende Wert ergibt dann den
durchschnittlich ,guten” StralRenverkehrslarmpegel, der ins Verhaltnis zum vorhandenen Stralenverkehrslarmpegel
gesetzt werden kann.

Orientierungs- und Grenzwerte (im Master-Tool angewendet)

Die Orientierungswerte sind Komfortwerte, die wiinschenswert sind (DIN 18005). Bei den Grenzwerten (16.
BImSchV) handelt es sich um Werte, die meist als Obergrenze dessen herangezogen werden, was der
Verordnungsgeber offenkundig flr zumutbar halt. Sie liegen im Durchschnitt 4 dB héher als die Orientierungswerte.
An manchen Stellen weichen die Werte von der 16. BImSchV ab, da aus Sicht des Verfassers gewisse Einstufungen
nicht plausibel sind und anderen Vorschriften, wie z. B. der TA Larm, entgegenstehen.
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TABELLE2  Schalltechnische Grenz- und Orientierungswerte nach Nutzungsbereichen sowie Tag und Nacht unter-
schieden (Quellen: 16. BImSchV und Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1)

NUTZUNGSBEREICHE BAUGEBIET TAG NACHT

Grenzwert Grenzwert

Orientierungswert Orientierungswert

Wohnbereich . i 59 dB(A) 49 dB(A)
Reine Wohngebiete

(= 50 % BGF Wohnen) 50 dB(A) 40 dB(A)
Allgemeine 59 dB 49 dB
Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)

Freiflachen 64 dB(A 54 dB(A

(die dem Wohnbereich Mischgebiete *) *)

i 60 dB(A) 50 dB(A)

zugeordnet werden kdnnen)

Nichtwohnbereich Krankenhauser, Pflegeanstalten, 57 dB(A) 47 dB(A)

(die restliche Bebauung) Kurheime 50 dB(A) 40 dB(A)

Schulen (abweichend von der 16.

BlmSchV setzt man Schulen mit
64 dB(A) 54 dB(A)

60 dB(A) 50 dB(A)

sozialen und kulturellen

Freiflachen
(die dem Nichtwohnbereich
zugeordnet werden kdnnen)

Einrichtungen gleich 2 den
Werten MI)

Altenheime (abweichend von der

L 9 dB(A) 49 dB(A)
16. BImSchV, da Altenheim eine
. 55 dB(A) 45 dB(A)
Form des Wohnens ist 2 WA)
. 69 dB(A) 59 dB(A)
Gewerbegebiete
65 dB(A) 55 dB(A)
Ruheflache
(zusammenhangende Flache von =
2500 m?; eine Parkanlage, ein 55 dB(A) 55 dB(A)

Waldchen, ein 6ffentlicher Innenhof . (keine Uberschreitung (keine Uberschreitung
Ruheflache
etc. in der Stadt; eine Art

Ruheinsel, abgeschirmt durch

maglich, sonst ganz ~ maoglich, sonst ganz
normale Freiflache) normale Freiflache)
Bebauung oder aufgrund der guten

Lage)

Event-Areale werden nach im Regelfall als Sondergebiete nach BauNVO ausgewiesen, fir die es keine einheitlichen
Grenzwerte gibt. Fir die Bewertung werden fiir Event-Areale die Grenz- und Orientierungswerte der
Flachennutzungskategorie ,Mischgebiet® zugrunde gelegt.
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Indikator 3: Larm auf dem zentralen 6ffentlich zuganglichen Freiraum

Bewertet wird hier ein Freiraum, der eine Aufenthaltsqualitat bieten soll, auch wenn auf dem Areal kein Event
stattfindet. Es sollte méglichst der zentrale Quartiersplatz, Marktplatz oder das Zentrum betrachtet werden. Gibt es
keinen vorrangigen Ort, kann bei mehreren moglichen Freirdumen einer ausgewahlt werden, der besonders dem
Aufenthalt der Nutzer des Quartiers dienen soll.

Zur Ermittlung des Industrie- und Gewerbelarms gibt die TA Larm Richtwerte (Tabelle 3) vor. Die schalltechnischen
Komfortwerte sind, ebenso wie beim StralRen- und Schienenverkehrslarm, um 3 bis 6 dB (A) geringer als die
Richtwerte der TA Larm. Die Komfortwerte orientieren sich dabei an dem in der TA Larm angegebenen Zuschlag fiir
Gerausche bei empfindlichen Tageszeiten (siehe TA Larm 6.5 ,Zuschlag flr Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit®). Da im Gegensatz zum Verkehrslarm keine Larmkartierungen herangezogen werden kdnnen,
mussen die Larmwerte mithilfe eines larmtechnischen Gutachtens ermittelt werden.

TABELLE3  Schalltechnische Richt- und Komfortwerte nach Nutzungsbereichen sowie Tag und Nacht unterschieden
(Quelle: TA Larm)

BAUGEBIET/NUTZUNGSART

TAG NACHT
Richtwert Richtwert
Komfortwert Komfortwert
Krankenhauser, Pflegeanstalten, Kurheime, 45 dB(A) 35 dB(A)
Schulen, Erholungsorte 39 dB(A) 32 dB(A)
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
44 dB(A) 32 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
49 dB(A) 37 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
54 dB(A) 39 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
59 dB(A) 41 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
61 dB(A) 46 dB(A)
Industriegebiete 70 dB(A) 70 dB(A)
64 dB(A) 64 dB(A)

Die in Tabelle 3 angegebenen Richt- und Komfortwerte gelten ebenso fur die Bewertung von Bau-, Sport- und
Freizeitlarm. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm), in der
Freizeitlarmrichtlinie und in der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) angegebenen Richtwerte sind mit
den Richtwerten flr Industrie- und Gewerbeldrm identisch.

Als schutzrelevante Bereiche innerhalb eines Standorts werden insbesondere Ruhe- und Pausenbereiche
angesehen. Hierzu zahlen z. B. Pausen-, und Raucherzonen im Freien, die Umgebung von Kantinen, Freibereiche
mit Aufenthaltsqualitat etc. Ziel muss es hier sein, dass die Arbeitnehmer ihre Pausen madglichst ungestért durch
Larmemissionen verbringen kdnnen.
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Die Bewertung erfolgt analog der bereits beschriebenen Methode, nur, dass in diesem Fall die LArmwerte anhand
der Grofie der Ruhezonen gewichtet bewertet werden. Die Ziel- und Referenzwerte sind in Tabelle 3 dargestellt.
Raucherbereiche: nur fir eine kurze Pause gedacht (ca. 10 min) und fir Arbeitnehmer des Industriegebiets; meist in
direkter Nahe des Arbeitsplatzes; kein oder kaum Mobiliar, ggf. Uberdachung.
Pausenbereiche: fur langere Pausen gedacht (ca. 30 min), nur fir Arbeithehmer des Industriegebiets, kann
vom Arbeitsplatz etwas weiter entfernt sein, Sitzgelegenheiten und Uberdachung vorhanden
Freibereiche von Kantinen: fiir lAngere Aufenthalte gedacht (ca. 30 min), auch fur Kunden oder Géaste des
Industriegebiets nutzbar, die Aufenthaltsqualitat ist besser als bei Pausenbereichen, direkter Arbeitsplatz
von Angestellten des Kantinenbetriebs

Indikator 4: Gewerbeldrm / Larm aus der Event-Nutzung auRerhalb des Quartiers

Da Larm nicht nur direkt am Entstehungsort wahrnehmbar ist, sondern sich je nach Schallquelle und 6rtlichen
Gegebenheiten in die Umgebung ausbreiten kann, steht bei der Betrachtung des Industrie- und Gewerbelarms bzw.
des Larms aus der Event-Nutzung auch der Schutz benachbarter sensibler Nutzungen im Vordergrund. Besonders
die direkte Nachbarschaft eines Industrie- oder Gewerbegebietes bzw. Event Areals zu Krankenhausern oder reinen
Wohngebieten etc. stellt dabei eine Herausforderung fiir den Immissionsschutz dar. Die in Tabelle 2 angegebenen
Richt- und Komfortwerte dienen dem Schutz der Nutzer und Bewohner von benachbarten sensiblen Bereichen.

Die in Tabelle 4/SOC1.9 angegebenen Richt- und kurzzeitigen Spitzenwerte gelten ebenso fiir die Bewertung von
Bau-, Sport- und Freizeitlarm. Die in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm (AVV
Baularm), in der Freizeitlarmrichtlinie und in der Sportanlagenldrmschutzverordnung (18.BImSchV) angegebenen
Richtwerte sind identisch. Dies wird beispielsweise bei der Errichtung von kurzzeitigen Gebauden fir Messen oder
ahnlichen relevant.

Larmwerte an der Zertifizierungsgrenze (Einwirkung auf Umfeld):

Da Larm nicht nur direkt am Entstehungsort wahrnehmbar ist, sondern sich je nach Schallquelle und értlichen Gege-
benheiten in die Umgebung ausbreiten kann, steht bei der Betrachtung des Industrielarms der Schutz benachbarter
sensibler Nutzungen im Vordergrund. Besonders die direkte Nachbarschaft eines Industriegebietes zu Kranken-
hausern oder reinen Wohngebieten etc. stellt dabei eine Herausforderung fiir den Immissionsschutz dar. Die in Tabel-
le 4 angegebenen Richt- und Komfortwerte dienen dem Schutz der Nutzer und Bewohner von benachbarten sensiblen
Bereichen.
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Ermittlung des durchschnittlich vorhandenen Larmpegels an der Zertifizierungsgrenze:

In Phase 1 kénnen die Larmimmissionen mit einfachen Mittel grob iberschlagen werden, um so eine Einschatzung
der Lage und damit die Voraussetzung fir eine nachhaltige Planung zu schaffen. Bei der Betrachtung wird nur der
Larm, welcher von dem Industriestandort ausgeht, beriicksichtigt. Larm aus benachbarten Nutzungen, Stralen
oder Schienen wird bei dem Indikator nicht bertcksichtigt.

Als Grundlage flr die Bewertung dient eine flichendeckende Immissionskarte (eine Berechnung der Gerauschimmis-
sion) mit Larmdaten fiir den gesamten Betrachtungsbereich. Genaue Larmpegel sind flachig in Farbe mit Abstufungen
von meist 5 dB dargestellt. Die Ermittlungspunkte bzw. die Immissionshohe sollte bei 4-5 m liegen oder das Ergebnis
entsprechend auf diese Hohe korrigiert werden. Die Larmindizes der EU-Richtlinie Lden (day-evening-night = Tag

(12 Std.), Abend (4 Std.) und Nacht (8 Std.)) und Lnight, zur Ausarbeitung und Uberpriifung strategischer Larmkarten,
weichen von den national meist angewandten Larmindizes LNacht und LTag ab. Bei den Berechnungen wird verein-
facht nur zwischen Tag (16 Std.) und Nacht (8 Std.) unterschieden.

Berechnung:

Der Betrachtungsbereich der Bewertung ist die Flache im Abstand von 250 Metern um die Zertifizierungsgrenze
(siehe Abb. 2). Fir diese Flache ist zum einen der durchschnittliche Orientierungs- und Grenzwert fiir die Larmbelas-
tung zu ermitteln und dem simulierten Wert aus der Larmkarte gegeniber zu stellen. Zur vereinfachten Berechnung

wird ein Berechnungstool zur Verfiigung gestellt, in welchem die ermittelten Flachen mit dem jeweiligen Schallpegel
Tag und Nacht, eingegeben werden missen.

Industriestandort

Gewerbegebiet
Mischgebiet

ABBILDUNG 2 Exemplarischer Betrachtungsbereich um den Industriestandort. Bei diesem Beispiel musste der Betrach-
tungsbereich in zwei Teile (Gewerbe- und Mischgebiet) aufgeteilt werden.

Grenzen Baugebiete mit verschiedenen Nutzungen an den Industriestandort, so erfolgt die Bewertung des Larm-
pegels entsprechend einer Gewichtung der prozentualen Flachenanteile der jeweiligen Nutzung an der Gesamtfla-
che des Betrachtungsbereiches. Falls der Industriestandort im AuBenbereich (TA Larm dient dem Schutz der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft) liegt und keine schiitzenwerten Bereiche durch Larm beeintrachtigt werden, kon-
nen die vollen Punkte angesetzt werden. Es wird davon ausgegangen, dass Standorte im Auf3enbereich eine Umwelt-
vertraglichkeitsprifung (UVP) machen missen, in welcher die Grenzwerte fir den Larm aufgefiihrt sind.
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TABELLE4  Schalltechnische Richt- und einzelne Spitzenwerte nach Nutzungsbereichen sowie Tag und Nacht unter-
schieden (Quellen: 18. BImSchV, Freizeitlarmrichtlinie; TA Larm)

BAUGEBIET/NUTZUNGSART

TAG NACHT
Richtwert Richtwert
Komfortwert Komfortwert
Krankenhguser, Pflegeanstalten, Kurheime, 75 dB(A) 55 dB(A)
Schulen, Erholungsorte 45 dB(A) 35 dB(A)
Reine Wohngebiete 80 dB(A) 55 dB(A)
50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 85 dB(A) 60 dB(A)
55 dB(A) 40 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 90 dB(A) 65 dB(A)
60 dB(A) 45 dB(A)
Urbanes Gebiet 93 dB(A) 65 dB(A)
63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 95 dB(A) 70 dB(A)
65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiete 100 dB(A) 90 dB(A)
70 dB(A) 70 dB(A)

Fir die Ermittlung und Beurteilung des vorhandenen und zu erwartenden Sport- und Freizeitlarmpegels sind die
anerkannten akustischen Grundregeln der TA Larm und der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)
anzuwenden. Ein Fachgutachten ist dafiir zwingend erforderlich.

Indikator 5: Vermeidung oder Verminderung von Emissionen
Die Art der Warmebereitstellung im Quartier hat einen hohen Einfluss auf die Luftqualitét. Die Verwendung von
regenerativen Warmequellen oder Fernwarme leistet einen Beitrag zur Vermeidung von Emissionen im Quartier.
Durch entsprechende Planungen von KompensationsmaRnahmen flir emissionsverursachende Heizanlagen kann
ein Beitrag zur Verminderung von Emissionen im Quartier geleistet werden. Damit Emissionen Quartiersbereiche
nicht beeintrachtigen (z. B. Anstauen von Abgasen und Partikeln durch zu geringe Schornsteinhéhen
(Inversionswetterlagen), Down-Wash-Effekte ...) muss bei der Verwendung von Feuerungsanlagen im Quartier auf
Folgendes geachtet werden:

Bei allen Feuerungsanlagen: Mindungshéhe der Schornsteine

(Abgasableitungseinrichtung) entsprechend VDI-Richtline 3781 Blatt 4

Ggf. der Einbau von Filtern / Katalysatoren bei Feuerungsanlagen, die als Energiequelle

Erddl und Holz nutzen

Einbau von Abgasreinigung bei Feuerung mit Holz (z. B. Holzhackschnitzel)

Bei Industrie werden zur Vermeidung oder Verminderung von Emissionen die TA Luft sowie die ,Best Available
Techniques Reference oder Best Available Techniques Reference Document den (BREF)“ bzw. Merkblatter Gber
.Beste verfligbare Techniken (BVT)* des Umweltbundesamtes herangezogen.
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Bei Event Gewerbe: Ein guter Gewerbeldrmpegel / La&rmpegel aus der Event-Nutzung ist erreicht, wenn die

Komfortwerte der Tabelle 3 eingehalten werden. Verschiedene MaRnahmen kdénnen zur Einhaltung dieser

Komfortwerte flhren:
Betriebsbeschrankungen: Betriebsbeschrankungen werden meist in der Bauleitplanung
festgesetzt. Mithilfe eines Immissionsprognose-Gutachtens kann ermittelt werden, welche Art von
Industrie- oder Gewerbenutzung mit den Vorgaben der TA Larm vereinbar ist oder nicht.
Einhaltung der Vorgaben der Abstandsleitlinie: Die Abstandsleitlinie findet ebenso im
Abwagungsprozess der Bauleitplanung ihre Anwendung. In die Abstandsleitlinie sind zahlreiche
erstellte Immissionsschutzgutachten eingeflossen. Ziel der Abstandsleitlinie ist, dem Planer ein
geeignetes Mittel fur die Gliederung von Industrie- und Gewerbegebieten an die Hand zu geben.
Zonierung des Industrie- und Gewerbegebiets (Emissionskontingentierung):
Schallemittierende Nutzungen und schiutzenswerte Baufladchen sind so anzuordnen, dass
Schallimmissionen auf ein Mindestmal reduziert werden (siehe auch Abstandsleitlinie). Ein
Industrie- oder Gewerbegebiet wird dafiir in Emissionskontingente unterteilt, die dann im Rahmen
larmtechnischer Untersuchungen (z. B. Immissionsprognose-Gutachten) festgelegt werden.
Baulicher Schallschutz — Schallabschirmung: Mithilfe baulicher Schallschutzmaf3nahmen kann
die Larmimmission deutlich gesenkt werden. Aktive Schallschutzmafinahmen an der Larmquelle
mindern die Ausbreitung des Schalls. Die Schallabschirmung durch Geb&ude unempfindlicher
Nutzung ist in einem Industrie- oder Gewerbegebiet am weitesten verbreitet und entspricht auch der
Zonierung des Gebiets.

Indikator 6: Larm aus Schienen- und Flugverkehr sowie Industrie und Gewerbe

Neben dem am haufigsten auftretenden StralRenverkehrslarm ebenfalls der Larm aus Schienen- und Flugverkehr
sowie Industrie und Gewerbe relevant. Die Larmarten gehen als Reduzierungsfaktor in die Bewertung ein, d. h. alle
erreichten Bewertungspunkte aus den Indikatoren 2 bis 6 werden je nach Beeintréachtigung reduziert. Die
Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

PUNKTE; = ((PUNKTEsuu - (PUNKTEsum x RS x RfF x Rfl )) x -1 (1)
PUNKTEsun = PUNKTE; + PUNKTE; + PUNKTE, + PUNKTEs + PUNKTEs 2)

mit:

PUNKTE7Larm aus Schienen- und Flugverkehr sowie Industrie und Gewerbe (Indikator 7)
PUNKTEsum Summe der Bewertungspunkte aus den Indikatoren 2 - 6
PUNKTE2Bewertungspunkte aus dem Indikator 2: Stralenverkehrslarm
PUNKTE3sBewertungspunkte aus dem Indikator 3: Larm auf dem zentralen, &ffentlichen Freiraum
PUNKTEsBewertungspunkte aus dem Indikator 4: Gewerbeldrm innerhalb des Quartiers
PUNKTEsBewertungspunkte aus dem Indikator 5: Gewerbelarm aufRerhalb des Quartiers
PUNKTEeBewertungspunkte aus dem Indikator 6: Mafinahmen zur Reduzierung des Gewerbelarms

RfS Reduzierungsfaktor aus Schienenverkehr
RfF Reduzierungsfaktor aus Flugverkehr
Rfl Reduzierungsfaktor aus Industrie- und Gewerbelarm

Reduzierungsfaktor aus Schienenverkehr (RfS)

Der Schienenverkehrslarm von Stadt- und Eisenbahnen wird im Zuge der Larmkartierung des Umgebungslarms
europaweit erfasst und kartiert (EU-Richtlinie 2002/49/EG). Diese Larmkarten konnen fir die Bewertung verwendet
werden. Die Punkteverteilung orientiert sich dabei an der Nutzung laut BauNVO, die laut Larmkarte am starksten von
Larm betroffen ist (in der Abbildung 2: WA). Hierbei ist der hochste Larmpegel, der an einer Gebaudekante erreicht
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wird, zu bericksichtigen und der Mittelwert davon zu bilden (in der Abbildung 2: 67,5 dB(A)). Bei gleicher Verteilung
der Larmpegel wird die sensiblere Nutzung herangezogen. Folgende Reduzierungsfaktoren gelten fiir den Larm aus
Schienenverkehr:

REDUZIERUNGS-FAKTOR

> Grenzwert (16. BImSchV) 0,5

> Orientierungswert < Grenzwert (DIN 18005) 0,75

. [ s5bis unter 40 aB(a)

Bl <o vis unter a5 as(a)

‘ L 45 bis unter 50 dB(A)

¥ I 50 bis unter 55 dB(A)
& .

i - 55 bis unter 60 dB(A)

Bl sovis unteres aBia)

. 65 bis unter 70 dB(A)

n § Bl 75 92(4) und mehr

ABBILDUNG 3 Beispielhafte Bewertung von Schienenverkehrslarm (Quelle: Biro Faerber nach Stadt Mainz)

Reduzierungsfaktor aus Flugverkehr (RfF)

Der Fluglarm wird im Zuge der Larmkartierung des Umgebungslarms europaweit erfasst und kartiert (EU-Richtlinie
2002/49/EG). Diese Larmkarten kdnnen hierzu verwendet werden. Die Punkteverteilung und die damit verbundenen
Abstufungen der Schutzzonen orientieren sich an den in Deutschland vorgeschriebenen Larmschutzzonen. Dazu
ist die Lage des Quartiers auf Larmbelastigung durch Flugverkehr zu untersuchen und einzustufen. Folgende
Reduzierungsfaktoren gelten fiir den Larm aus Flugverkehr:

LARMSCHUTZZONEN: REDUZIERUNGS-FAKTOR

Larmschutzzone 1: Loen groBer 75 dB(A). In der Schutzzone 1 dirfen grundséatzlich

0,25
keine neuen Wohnungen und schutzbedurftige Einrichtungen errichtet werden.

Larmschutzzone 2: Lpen 67 bis 75 dB(A). In Schutzzone 2 dirfen keine

schutzbedurftigen Einrichtungen wie Schulen, Krankenhauser etc. errichtet werden.

Wohnungen sind nur mit besonderen Schallschutzanforderungen moglich, sie sind durch 0,5
den Larm jedoch stark eingeschrankt, da der Schallschutz nur fiir die Innenrdume gilt

und Freirdume nach wie vor stark beeintrachtigt werden.

Larmschutzzone 3: Loen 62 bis 67 dB(A). Die Schutzzone 3 entspricht dem Grenzwert

0,75
fur den StralRen- und Schienenverkehr in einem Gewerbegebiet.

Reduzierungsfaktor aus Industrie- und Gewerbelarm (Rfl)

Wahrend die Indikatoren 4 bis 6 den Industrie- und Gewerbelarm, der innerhalb des zu bewertenden Quartiers
entsteht, betrachten, bezieht sich dieser Abschnitt auf Industrie- und Gewerbeldrm der auBerhalb eines
Stadtquartiers entsteht und dieses beeintrachtigt. Fir die Ermittlung der Larmimmission werden die europaweit
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erfassten Larmkartierungen des Industrie- und Gewerbeldarms (EU-Richtlinie 2002/49/EG) herangezogen. Die
Punkteverteilung orientiert sich dabei an der Nutzung laut BauNVO, welche laut Ladrmkarte am stérksten von Larm
betroffen ist (siehe Schienenverkehrslarm). Folgende Reduzierungsfaktoren gelten fir Industrie- und Gewerbelarm:

REDUZIE-
RUNGS-
FAKTOR
> Richtwert (TA Larm) 0,5
> Komfortwert < Richtwert (beide TA Larm) 0,75

Indikator 7: MaBnahmen zur Reduzierung der Lichtverschmutzung

Als Raumaufhellung versteht man die nicht mehr zumutbare Aufhellung eines Wohn- oder Arbeitsbereichs
innerhalb eines Gebaudes und die erhéhte Erleuchtung einer Terrasse oder eines ahnlichen AuRenbereichs durch
fremde Lichtquellen. Besonders betroffen davon sind Wohngebaude in direkter Nachbarschaft zu einem
Gewerbegebiet. Die Aufhellung wird mithilfe der Beleuchtungsstarke in der jeweiligen Fensterebene gemessen. Die
Beleuchtungsstarke hangt nicht nur von der Helligkeit einer beleuchtenden Lichtquelle ab, sondern in entscheidender
Weise auch vom Abstand der Lichtquelle zum Immissionsort.

Sonne Schatten 1 mAbstand 2 mAbstand 3 m Abstand
100.000 Ix 6.000 Ix 2.500 Ix 625 Ix 280 Ix

ABBILDUNG 4 Abhangigkeit der Beleuchtungsstarke in Ix von der Entfernung zur Lichtquelle (© Blro Faerber)

Die Bewertung der Lichtverschmutzung am Standort erfolgt mittels einer qualitativen Bewertung. Betrachtet
werden hierbei die Beleuchtungsanlagen im AuBenbereich. Ziel ist es, eine Lichtstreuung nach oben und zur
Seite moglichst zu vermeiden. Ebenso sollte die Beleuchtungsstarke an die tatsachlichen Lichtverhaltnisse
angepasst werden. So ist es z. B. unnétig, dass die Lampen im Dammerlicht bereits mit ihrer vollen Leuchtkraft
leuchten. Als gut werden folglich Lampen eingestuft, die nur eine geringe Lichtstreuung nach oben und zur Seite
aufweisen und ihre Leuchtstarke automatisch den Umgebungsgegebenheiten anpassen kénnen. Des Weiteren
sollten z. B. Bewegungsmelder so ausgerichtet werden, dass eine unnétige Aktivierung vermieden wird.

Generell sollte ein entsprechendes Beleuchtungskonzept erstellt werden, das neben der Art der Lampen auch den
Einsatzbereich der StralRenbeleuchtung regelt, um so den Einsatz von unnétigen Beleuchtungsanlagen zu
vermeiden. Auch muss die Raumaufhellung in dem Beleuchtungskonzept berlicksichtigt werden.

schlecht

2
=
=i

ABBILDUNG 5 Beleuchtungsbeispiele (Quelle: Blro Faerber nach Przygoda)
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Um eine ausreichende Ausleuchtung zu erreichen, lassen sich Storwirkungen nicht immer vermeiden. Verschiedene
MaRnahmen kénnen zur Einhaltung dieser Komfortwerte flihren. Zum Beispiel die Vermeidung der direkten Einsicht
auf die Strahlungsquelle durch die richtige Wahl des Standorts, die optimale Héhe der Leuchte, den geeigneten
Neigungswinkel der Leuchten oder Abschirmungsmafnahmen. Zusatzlich kann die Lichtabstrahlung durch zeitlich
begrenzte Einschaltzeiten, durch die Verteilung vieler kleinerer Leuchten anstatt einer groRen oder durch
Abdunkelungsmalnahmen reduziert werden.

IV. Nutzungsspezifische Beschreibung
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APPENDIX B — NACHWEISE

I. Erforderliche Nachweise

Stadt Business Event Industrie Gewerbe
Die folgenden Nachweise stellen eine Auswahl an mdglichen Nachweisformen dar. Anhand der eingereichten
Nachweisdokumente muss die gewahlte Bewertung der einzelnen Indikatoren umfénglich und plausibel dokumentiert
bzw. die Absicht erlautert werden.
Es sind Nachweise, die fur alle Nutzungsprofile gelten. Je nach Nutzungsprofil kénnen auch unterschiedliche
Nachweise relevant sein, diese sind explizit erwahnt.

TaBELLE5  Ubersicht Nachweise mit Kurzzeichen

NACHWEISDKOUMENTE KURZZEICHEN
Qualifizierte Absichtserklarung zur Umsetzung der Malnahmen A
Nachweis Uber relevante Unterlagen / Dokumentation / Gutachten: B

- B1: Darstellung der Immissionssituation in Bezug auf gesetzlich vorgegebene Grenzwerte;
Aufzeigung von planerischen MaRnahmen die Verbesserungen, Verschlechterungen oder
keine Anderung gegeniiber der Ausgangssituation ergeben; Luftqualitatsgutachten

- B2: Larmkarte (zusatzlich Fluglarmkarte)

- B3: Nachweis anhand von Messungen

- B4: Nachweis Uber Beleuchtungskonzept; Nachweis aller realisierten Beleuchtungsanlagen
mittels Datenblatter

Fotodokumentation der umgesetzten SchallschutzmaRnahmen C
Lageplan mit Markierung umgesetzter Malihahmen D
Mastertool Berechnung Larm J
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TABELLE6  Nachweise pro Indikator

Stadt Business Event Industrie
INDIKATOREN
Gewerbe

PHASE1 PHASE2 PHASE 3 vz z
1. Luftqualitat A B1, B3 B1, B3 A B1, B3
2. StralRenverkehrslarm (innerhalb) A, B2, A, B2, B2/B3, A, B2 B2/3,

J CJ C,J C

3. Larm auf dem zentralen offentlich zuganglichen A, B1,B2 A, B2/B3, B2/B3, - -
Freiraum C C

4. Gewerbelarm / Larm aus der Event-Nutzung auerhalb A, B1, B2, A, B1, B1, B2/B3,

A, B21, B1,B2/BS3,

des Quartiers B2/B3, C B2/B3, C
C C

5. Vermeidung oder Verminderung von Emissionen A, B1, A B2/B3, B2/B3, B1, B3 B1, B3
C C

6. Larm aus Schienen- und Flugverkehr, Industrie und A, B1, B2 B1,B2/B3, B2/B3,
Gewerbe sowie Sport und Freizeit (Reduzierungsfaktor) C C

7. MaBnahmen zur Reduzierung der Lichtverschmutzung A, B1,B4 B4,C B4, C

A,B1,B4 B4,C
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APPENDIX C — LITERATUR

l. Version

Anderungsprotokoll auf Basis Version 2020

SEITE ERLAUTERUNG DATUM

Il. Literatur

Webseiten

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

DIN 18005 (Schallschutz bei der stadtebaulichen Planung)

Larmkarten und Larmaktionsplane — EU-Richtlinie 2002/49/EG

Przygoda, Carsten (2013): Leuchtmittel und Lichtlenkung. URL:
http://www.funnytakes.de/lichtverschmutzung/leuchtmittel-und-lichtlenkung.html
TA Luft — Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft

VDI 3787 Blatt 9: Umweltmeteorologie — Berticksichtigung von Klima und Lufthygiene in rdumlichen

Planungen, Dez. 2004

VDI-Kommission Reinhaltung der Luft, 1988: Stadtklima und Luftreinhaltung — Ein wissenschaftliches

Handbuch flr die Praxis in der Umweltplanung, Springer Verlag, Berlin, 1988
BVT Merkblatter in der jeweils aktuellsten Fassung

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4

Kurort-Richtlinie in der jeweils gultigen Auflage

RuB in luftgetragenem Feinstaub, VDI Statusreport, Sept. 2016

www.larmkarte.de

www.umgebungslaerm.nrw.de

www.staedtebauliche-laermfibel.de
www.umweltbundesamt.de/verkehr/laerm/strassen-und-schienen-verkehr.htm#lims
www.staedtebauliche-laermfibel.de/pdf/S-V-Laerm.pdf
www.bmu.de/laermschutz/themenbereiche/doc/41293.php

www.fluglaerm.de/bvf/info

www.umweltbundesamt.de/publikationen/luftqualitaet-2013
www.bmub.bund.de/fileadmin/bmu-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/taluft.pdf
www.verlustdernacht.de/startseite.html

Industrie Gewerbe
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Anlage 1

Die rechtliche Grundlage flr diesen Steckbrief ist die EU-Richtlinie 2002/49/EG.

Die nationalen Richt- und Grenzwerte gelten nur fur die Rechenvorschriften des jeweiligen, nationalen
Schallschutzes und wenn die EU-Richtlinie keine Werte vorgibt. Um jedoch einen Vergleichsmalstab zu haben,
werden die nationalen Richt- und Grenzwerte (in diesem Fall an den deutschen Richt- und Grenzwerten orientiert)
hinzugezogen und fir alle als verbindliche Bemessungsgrundlage vorgeschrieben.

Der Bereich ,Larmbelastigung durch Freizeit- und Sportlarm* wird in diesem Steckbrief nicht bewertet, da dieser im
nationalen Vergleich sehr unterschiedlich behandelt wird. Eine moglichst einheitliche Bewertung ist damit sehr
schwierig bis unmdglich. Des Weiteren werden Freizeit- und Sportanlagen im Rahmen eines Stadtquartiers aus
sozialen Griinden meist gewtinscht / geduldet und auch entsprechend genehmigt. In Deutschland wird der Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm von Sportanlagen durch die Sportanlagenlarmschutzverordnung -
18. BImSchV geregelt. Die Verordnung enthalt neben Immissionsrichtwerten auch das Ermittlungs- und
Beurteilungsverfahren. Larm von Freizeitanlagen, die nicht unter die 18. BImSchV fallen, wird nach der
Freizeitlarmrichtlinie des jeweiligen Bundeslandes beurteilt.

Gewerbe- und Industrieldrm wird in diesem Steckbrief ebenfalls nicht bewertet, da die Richtlinien fir das Gewerbe
sehr speziell sind und von den nationalen Gesetzen ausreichend abgedeckt werden (in Deutschland: Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA-Larm). AuRerdem ist die Mdglichkeit der Stadt oder Kommune, auf die
Larmimmissionen von Gewerbe- und Industrie Einfluss zu nehmen, sehr gering.

Larmkarten und Larmaktionspldne — EU-Richtlinie 2002/49/EG

Seit 30. Juni 2007 sind auf Basis der EU-Richtlinie 2002/49/EG Umgebungslarm (ULR) vom 25. Juni 2002 in
Verbindung mit der Verordnung Uber die Larmkartierung vom 15. Marz 2006 Stadte und Gemeinden mit mehr als
250 000 Einwohnern verpflichtet, der interessierten Offentlichkeit ein értliches Larmkataster zur Verfiigung zu stellen.
Die EU-Umgebungslarmrichtlinie verfolgt das Ziel, die Belastungen durch Umgebungslarm (L&rm vom Strafen- und
Schienenverkehr, Flugverkehr, Industrie und Gewerbe) europaweit zu erfassen sowie schadliche Auswirkungen
durch Umgebungslérm zu verhindern, ihnen vorzubeugen oder sie zu mindern. Zu diesem Zweck sind im 5-Jahres-
Turnus Larmkarten zur Dokumentation der Belastung zu erstellen und die Offentlichkeit zu informieren. Die
Larmkarten bilden fur Stadte und Gemeinden eine wichtige Grundlage, um Larmprobleme bei kommunalen
Planungen zu berlicksichtigen und gezielt MalRnahmen zur Minderung der Larmbelastung zu entwickeln. Zur
Regelung von Larmproblemen und Larmauswirkungen miissen die Gemeinden Larmaktionsplane aufstellen.
Anmerkung: Hierbei gilt zu beachten, dass sich die Ziel- und Schwellenwerte der EU- Richtlinie wiederum auf die
nationalen Werte beziehen, dass es also auch hier keine einheitlichen Werte gibt.

Nationale Richt- und Grenzwerte

Die nationalen Richt- und Grenzwerte unterscheiden sich zwischen den jeweiligen Mitgliedsstaaten der EU, d.h. es
gibt keine einheitlichen Werte. Die nationalen Grenzwerte fiir schalltechnische Dimensionierungen und Beurteilungen
sind in verschiedenen Gesetzen, Verordnungen, Normen, Richtlinien, Erlassen und Dienstanweisungen verankert
und kdnnen je nach verfolgtem Schutzziel unterschiedlich sein. Fiir den Verkehrslarm gibt es in Deutschland
beispielsweise die RLS 90 mit Richtlinien fiir den Larmschutz an Straen.

Die VLarmSchR 97 ist die Richtlinie fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes.
Das ,Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm“ vom 31. Oktober 2007 legt Schutzzonen fest in denen gewisse Nutzungen
unzuldssig sind; fir kurzfristigen Fluglarm durchfliegender Flugzeuge liegen keine Werte und Vorschriften vor.
Regelungen fiir den Schienenverkehr enthalt die SCHALL 03 mit Richtlinie der Deutschen Bundesbahn zur
Berechnung der Schallimmission von Schienenwegen. Die Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV ist ein
Regelwerk das feste Grenzwerte flr die Larmbelastung an StralRen vorgibt.
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BImSchG

Das oben zitierte Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) hebt sich durch einen weiten Regelungsbereich
hervor. Die Systematik der Unterscheidung von "Emissionen" und "Immissionen" ist durch das "Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschutterungen und ahnliche
Vorgange" - Bundes-Immissionsschutzgesetz - (BImSchG) geregelt. Das BImSchG verfolgt den Zweck "...
Menschen, Tiere und Pflanzen ... vor schadlichen Umwelteinwirkungen ... zu schiitzen und dem Entstehen
schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen". In diesem Gesetz ist sowohl das wichtige Verursacherprinzip als
auch das Vorsorgeprinzip verankert. Es handelt sich um ein Bundesgesetz, dessen Ausfiihrung den Bundeslandern
obliegt.

DIN 18005

Diese Norm gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Ermittlung
der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallquellen wird hier nur sehr vereinfachend dargestellt. Fir

die genaue Berechnung wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und Regelwerke verwiesen.

Fir die Abschatzung der zu erwartenden Schallimmissionen von Stral3en-, Schienen- und Schiffsverkehr werden in

der DIN 18005 -1 Diagramme mit schalltechnischen Orientierungswerten angegeben.
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