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Visueller Komfort

Ziel

Unser Ziel ist es, in allen standig genutzten Innenrdumen eine ausreichende und stérungsfreie Versorgung mit
Tages- und Kunstlicht sicher zu stellen. Visueller Komfort bildet die Grundlage fiir allgemeines Wohlbefinden und
effizientes und leistungsforderndes Arbeiten. Natiirliches Licht wirkt sich positiv auf die psychische und physische
Gesundheit des Menschen aus. Darlber hinaus bildet eine gute Tageslichtnutzung ein hohes
Energieeinsparpotential fiir kiinstliche Beleuchtung und Kihlung.

Nutzen

Die Nutzerzufriedenheit steht in engem Zusammenhang mit dem Empfinden von Komfort und Wohlbefinden. Von
hoher Bedeutung ist der Ausblick, durch den die Nutzer Informationen tber Tageszeit, Umgebung,
Wetterbedingungen etc. erhalten. Die Produktivitat und Zufriedenheit der Nutzer wird durch den visuellen Komfort
stark beeinflusst.

Beitrag zu libergeordneten Nachhaltigkeitszielen

BEITRAG ZU DEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT BEITRAG ZUR DEUTSCHEN NACHHALTIG-
GOALS (SDGS) DER VEREINTEN NATIONEN (UN) KEITSSTRATEGIE
7.3  Energieeffizienz 7.1.alb Ressourcenschonung

Gering
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Ausblick

Es ist eine gleichbleibende Bedeutung und Bewertung zu erwarten.

Anteil an der Gesamtbewertung
ANTEIL BEDEUTUNGSFAKTOR

Biiro Versammlungsstitten 31% 3
Bildung 27% 3
Wohnen 32% 3
Hotel 20% 2
Verbrauchermarkt Shoppingcenter 34% 3
Geschaftshaus

Logistik Produktion 32% 3
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BEWERTUNG

Um eine ausreichende und stérungsfreie Versorgung mit Tages- und Kunstlicht sicherzustellen, wird der visuelle
Komfort nutzungsspezifisch anhand von sieben Indikatoren bewertet. Die Tageslichtverfligbarkeit im
Gesamtgebdude und an den standigen Arbeitsplatzen wird Uber Indikator 1 und 2 beurteilt. Vorhandene direkte
Sichtbeziehungen nach au3en werden Uber Indikator 3 honoriert. Indikator 4 bewertet das vorliegende Sonnen-/
Blendschutzsystem. Die Kunstlichtbedingungen, der Farbwiedergabeindex des Tageslichts sowie die Dauer der
Besonnung werden in den Indikatoren 5 bis 7 beurteilt. Im Kriterium kénnen 100 Punkte erreicht werden.

NR  INDIKATOR PUNKTE

1 Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude
1.1 Tageslichtquotient (DF)

Biro Bildung Versammlungsstatten 10 -18
Wohnen 20 -40
Hotel 16 - 34
50 % der Nutzungsflache (NUF) gemal Anlage 1 hat einen Tageslichtquotienten (DF) in Hohe
von
> 1,0 % (bei Nachweis iber Simulation oder nach DIN V Biiro Bildung 10
18599 mit detailliertem Nachweis des Verbauungsindex Ivy) Versammlungsstitten
Wohnen 20
oder Hotel 16
2 2,0 % (bei Nachweis nach DIN V 18599 mit pauschalem
Ansatz des Verbauungsindex Ivs = 0,9)
> 1,5 % (bei Nachweis Uber Simulation oder nach DIN V Biiro Bildung 14
18599 mit detailliertem Nachweis des Verbauungsindex lvy) Versammlungsstitten
Wohnen 30
Hotel 25
> 2,0 % (bei Nachweis liber Simulation oder nach DIN V Biiro Bildung 18
18599 mit detailliertem Nachweis des Verbauungsindex Ivy) Versammlungsstitten
Wohnen 40
Hotel 34
Verbrauchermarkt
Uber Seitenfenster belichtete Flachen weisen mindestens einen max. 45
Tageslichtquotienten von 1,0 % und Uber Oberlichter belichtete Flachen
weisen mindestens einen Tageslichtquotienten von 2,0 % auf.
Die mit Tageslicht belichtete Flache ergibt sich aus der Uberlagerung aller
mit Tageslicht belichteten Bereiche (Vereinigungsflache).
Die Vereinigungsflache weist folgende Anteile an der +15-35
Nutzungsflache auf:
A =15 % der NUF 15
A =25 % der NUF 25
A =50 % der NUF 35
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NR  INDIKATOR PUNKTE
GleichmaRigkeit der Tageslichtversorgung des durch Oberlichter belichteten +10

Bereichs:

Der Abstand zwischen den Mitten der Oberlichter betragt nicht mehr als die lichte
Raumhdhe. Alternativ kann die GleichmaRigkeit (g1 = Dmin/Dwitter) des tGber Oberlichter
belichteten Bereichs von mehr als 0,5 Uber eine Tageslichtsimulation nachgewiesen
werden.

Shoppingcenter

Tageslichtquotienten von mindestens 2,0 % 10 - 30
A =15 % der NUF 10
A =25 % der NUF 20
A =250 % der NUF 30
Geschaftshaus

Uber Seitenfenster belichtete Flachen weisen mindestens einen Tageslichtquotienten von 1,0 % 10 - 40
und Uber Oberlichter belichtete Flachen weisen mindestens einen Tageslichtquotienten von 2,0

% auf.

Die mit Tageslicht belichtete Flache ergibt sich aus der Uberlagerung aller mit Tageslicht

belichteten Bereiche (Vereinigungsflache).

Die Vereinigungsflache weist folgende Anteile an der Nutzungsflache auf:

A 25 % der NUF 10
A =10 % der NUF 25
A =15 % der NUF 40

Produktionsstitte
50 % der Nutzungsflache (NUF) hat einen Tageslichtquotienten (DF) in Hohe von 15-30
20,5 % (bei Nachweis iber Simulation oder nach DIN V 18599 mit detailliertem 15
Nachweis des Verbauungsindex Ivy)
oder
2 2,0 % (bei Nachweis nach DIN V 18599 mit pauschalem Ansatz des
Verbauungsindex lvs = 0,9)

20,75 % (bei Nachweis Gber Simulation oder nach DIN V 18599 mit 20
detailliertem Nachweis des Verbauungsindex lv.)
= 1,0 % (bei Nachweis Uber Simulation oder nach DIN V 18599 mit detailliertem 30

Nachweis des Verbauungsindex Iv,)

Entfallt bei Logistik

2 Tageslichtverfiigbarkeit standige Arbeitsplatze
2.1 Jahrliche relative Nutzbelichtung
Biiro Bildung 8-16
Logistik max. 28

Logistik: hier: Anteil Biiroarbeit (max. 16 Punkte oder Verteilung nach Arbeitsplatzanteil)
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Versammlungsstatten Flachen Typ |

NR INDIKATOR PUNKTE
Jahrliche relative Nutzbelichtung
2 45 % (bei Nachweis Uber Simulation oder nach DIN V 18599 mit 8
detailliertem Nachweis des Verbauungsindex lv.)
oder: 260 % (bei Nachweis nach DIN V 18599 mit pauschalem
Ansatz des Verbauungsindex lvs = 0,9)
=60 % (bei Nachweis Uber Simulation oder nach DIN V 18599 mit 12
detailliertem Nachweis des Verbauungsindex lvy)
275 % (bei Nachweis Uber Simulation oder nach DIN V 18599 mit 16
detailliertem Nachweis des Verbauungsindex lv.)
Logistik hier: Anteil Industriearbeit (max. 12 Punkte oder Verteilung nach Arbeitsplatzanteil; 6-12
max. 28 Punkte wenn nur Industriebauarbeit)
Versammlungsstitten Flachen Typ Il 8-16
Transluzenter Oberlichtanteil an Dachflache
20,5% Logistik 6
Versammlungsstatten 8
220% Logistik 9
Versammlungsstétten 12
24,0 % Logistik 12
Versammlungsstatten 16
Entfallt bei Wohnen Hotel Verbrauchermarkt Shoppingcenter
Geschéftshaus  Produktionsstatte
3 Sichtverbindung nach AuRen
3.1 Vorhandene Sichtbeziehungen nach AuRen
Shoppingcenter Geschéftshaus max. 30
Verbrauchermarkt max. 18
Direkter Sichtbezug aller Birordume nach auf3en Shoppingcenter +5
Direkter Sichtbezug von mindestens 80 % aller Pausen- Geschiftshaus
und Sozialrdume nach aul3en Verbrauchermarkt +9
Anteil der gedffneten Fassadenflache (ohne die Shoppingcenter +0 — 15
Shopfassaden in der Mall) an der Gesamtnetto- Geschaftshaus
verkaufsflache 0 % bis 5 %
Es sind Shopbereiche mit direkter Sichtbeziehung Shoppingcenter +5
nach aufen vorhanden Geschiftshaus
0 % bis 50 % der Fassadenflache der Shopbereiche hat Shoppingcenter +0 -5
eine direkte Sichtbeziehung nach aulRen Geschiftshaus
Ein Sichtbezug nach aufien ist von allen Verbrauchermarkt +9
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Biro Bildung Hotel Logistik max. 16
Versammlungsstatten Flachen Typ | und Il
NR INDIKATOR PUNKTE
Wohnen max. 20
(Wenn Sonnenschutz- und Blendschutzsystem gleichzeitig mit
unterschiedlichen Klassifizierungen vorhanden sind, wird nach der
besseren Klassifizierung bewertet.)
Ein Sichtkontakt in den AuRenbereich ist moglich Wohnen 10
Bei Versammlungsstatten Flachen Typ Il Biiro Bildung 8
Tageslichtbezug aus den Aufenthaltsflachen (z. B. Hotel Logistik
Veranstaltungsraum, Foyer) ist vorhanden. Versammlungsstétten
Ein Sichtkontakt in den Aulienbereich ist im direkten Wohnen 15
Blickfeld am Arbeitsplatz / aus den Wohnbereichen oder Biiro Bildung 12
Hotelzimmern, Aufenthaltsbereichen madglich. Hotel Logistik
Bei Versammlungsstatten Flachen Typ Il Versammlungsstatten
Sichtkontakt aus den Aufenthaltsflachen (z. B.
Veranstaltungsraum, Foyer) in den Au3enbereich ist
moglich.
Ein Sichtkontakt in den Auf3enbereich ist im direkten Wohnen 20
Blickfeld am Arbeitsplatz / aus den Wohnbereichen oder Biro Bildung 16
Hotelzimmern, Aufenthaltsbereich (z. B. Hotel Logistik
Veranstaltungsraum, Foyer) auch bei Versammlungsstétten
geschlossenemBlend- oder Sonnenschutz mdéglich
Bei Versammlungsstatten Flachen Typ Il
Ein Sichtkontakt in den Auf3enbereich ist im direkten
Blickfeld der Aufenthaltsbereiche (z. B.
Veranstaltungsraum, Foyer) moglich.
Entfallt bei Produktionsstatte
4 Blendfreiheit bei Tageslicht
4.1 Blendfreiheit durch Sonnen-/Blendschutzsystem
Biiro Bildung max. 16
Versammlungsstatten Flachen Typ |
Versammlungsstatten Flachen Typ Il (variabel)
Wenn Sonnenschutz- und Blendschutzsystem gleichzeitig mit unterschiedlichen
Klassifizierungen vorhanden sind, wird nach der besseren Klassifizierung bewertet.
Sonnen-/Blendschutzsystem vorhanden 8
(ohne weiteren Nachweis der Qualitat gemaf DIN 14057)
Sonnen-/Blendschutzsystem = Klasse 1 12
Sonnen-/Blendschutzsystem = Klasse 2 16
Zusatzlich bei Versammlungsstéitten Flachen Typ Il (variabel)
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Lichtlenkende Systeme in Kombination mit Blendschutz mit 16
Direktlichtausblendung vorhanden.
oder:
Verwendung von Dachoberlichtern mit hohem
diffusenNordlichtanteil (z. B. Sheddach)
NR  INDIKATOR PUNKTE
Verbrauchermarkt 12
Anforderungen nach ASR A3.4 Kapitel 4.2 eingehalten
Logistik max. 13
Sonnen-/Blendschutzsystem < Klasse 1 6
Sonnen-/Blendschutzsystem = Klasse 1 9
Sonnen-/Blendschutzsystem = Klasse 2 13
Produktionsstatte 24
Lichtlenkende Systeme in Kombination mit Blendschutz mit
Direktlichtausblendung vorhanden.
oder:
Verwendung von Dachoberlichtern mit hohem diffusen
Nordlichtanteil (z. B. Sheddach)
Entfallt bei Wohnen Shoppingcenter Geschéaftshaus Hotel
5 Kunstlicht
5.1  Kunstlicht Mindestanforderungen
Biro Bildung Hotel Verbrauchermarkt Geschéaftshaus Versammlungsstitten
Die Anforderungen an die Beleuchtung nach DIN EN Biro Bildung 16
12464-1 sind eingehalten. Versammlungsstétten 12
Hotel
Verbrauchermarkt 15
Geschaftshaus 20
Logistik max. 20
Produktionsstatte max. 30
Numerische Kriterien gemaR DIN EN 12464-1 sind Logistik +20
fur die kinstliche Beleuchtung eingehalten: Produktionsstatte +30
Em: Wartungswert der Beleuchtungsstérke
Uo: GleichmaRigkeit der Beleuchtungsstarke
UGRL: Blendungsbegrenzung
Ra: Farbwiedergabe
Shoppingcenter (gilt nicht fir die Mieterbereiche) max. 10
Numerische Kriterien gemaR DIN EN 12464-1 sind fir die +5

kiinstliche Beleuchtung eingehalten:
Em: Wartungswert der Beleuchtungsstérke
UGRL: Blendungsbegrenzung
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Ra: Farbwiedergabe
Automatische Anpassung des Kunstlichts in den +5
tageslichtversorgten Bereichen durch dimmbare Leuchten
oder stufenweise Lichtsteuerung
Entfallt bei Wohnen

NR  INDIKATOR PUNKTE

5.2 Kunstlicht Ubererfiillung
Biro Bildung Hotel Verbrauchermarkt Geschaftshaus
Merkmale mdglicher Ubererfiillung:
Farbwiedergabe Ra = 90
Beleuchtungsstarke auf den Wanden Ev Wand = 150 Ix
Durch Kunstlicht automatische oder individuelle Anpassung
der Beleuchtungsstéarke (> 800 Ix)
Durch Kunstlicht automatische oder individuelle Anpassung
der Lichtfarbe im Bereich warmweif3 (3000 K) bis
tageslichtweif (6500 K) ( Hotel 6000K)

Zusatzlich bei Bildung
Lichtsteuerung mit tageslichtabhangiger Helligkeits- und
Prasenzsteuerung
In Unterrichtsrdumen: getrennt schaltbare Zusatzbeleuchtung
fur die Wandtafel

Zusatzlich bei Verbrauchermarkt Geschéftshaus
Die Kunstlichtplanung berticksichtigt die Ergebnisse einer
Tageslichtanalyse (z. B. durch geeignete Zonierung und

Steuerung)
Biiro Bildung Verbrauchermarkt Geschiftshaus max. 10
Hotel max. 8
Anzahl erfiillter Merkmale:
1 3
2
Hotel 5
23 10
Hotel 8
Shoppingcenter (gilt nicht fur die Mieterbereiche) max. 20

Merkmale méglicher Ubererfiillung:
Erhéhte Farbwiedergabe Ra = 90
zylindrische Beleuchtungsstérke E zyl = 150 Ix
Durch Kunstlicht automatische Anpassung der
Beleuchtungsstarke (> 800 Ix) mdglich
Durch Kunstlicht automatische Anpassung der Lichtfarbe
mindestens im Bereich warm-weil (3000K) bis tageslichtweill
(6000K)
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Stimmung gebendes Kunstlichtkonzept (z. B. Zonierungen,
Lichtinseln)

Ein Konzept zur Vermeidung der nachtlichen
Lichtverschmutzung wird geplant und umgesetzt

NR  INDIKATOR PUNKTE

Alle Mallzugénge und Ubergangsbereiche werden als
Adaptationszonen zur Dunkeladaptation ausgebildet.

Die Kunstlichtplanung berticksichtigt die Ergebnisse einer
Tageslichtanalyse (z. B. durch geeignete Zonierung und

Steuerung)
Anzahl erfiillter Merkmale:
1 5
2 10
3 15
>4 20
Logistik  Produktionsstatte max. 8

Merkmale méglicher Ubererfiillung:
Erhéhte Farbwiedergabe Ra = 90
Durch Kunstlicht automatische oder individuelle Anpassung
der Beleuchtungsstarke (> 800 Ix)
Durch Kunstlicht automatische oder individuelle Anpassung
der Lichtfarbe im Bereich warmweif} (3000K) bis
tageslichtweifly (6000K)

Anzahl erfiillter Merkmale:

1 4
2 6
3 8
Versammlungsstéatten max. 12

Die Kunstlichtplanung eines Fachplaners liegt vor
Farbwiedergabe Ra = 90

Eine Lichtsteuerung mit tageslichtabhangiger
Helligkeitssteuerung ist umgesetzt

Durch Kunstlicht Anpassung der Lichtfarbe im Bereich
warmweil} (3000 K) bis tageslichtweil® (6500 K)
Stimmung gebendes Kunstlichtkonzept (z.B. Zonierungen,

Lichtinseln)

Anzahl erfiillter Merkmale:
1 4
2 8
23 12

Entfallt bei Wohnen
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6 Farbwiedergabe Tageslicht
6.1 Farbwiedergabeindex Ra

Biiro Bildung Produktionsstatte 4-8
Wohnen 15-20
Hotel Logistik 8-15
Shoppingcenter  Versammlungsstatten 5-10
NR  INDIKATOR PUNKTE
Farbwiedergabeindex Ra der Kombination aus Verglasung und Sonnen-/
Blendschutz, alle tagesbelichteten standig genutzten Bereichen
Ra =80 4
Wohnen 15
Hotel Logistik 8
Shoppingcenter 5
Ra =90 8
Wohnen 20
Hotel Logistik 15
Shoppingcenter 10
Entfallt bei Verbrauchermarkt Geschéftshaus
7 Besonnung
7.1 Besonnungsdauer
Wohnen 5-20
Hotel 8-15
Besonnungsdauer am 17. Januar 2 1 h und Wohnen 5
Besonnungsdauer an der Tag- und Nachtgleiche = 4 h, wird Hotel 8
von mindestens 40 % der Wohnrdume (mind. ein Wohnraum
pro Wohneinheit) / Gastemieteinheit (Hotel) erfillt
Besonnungsdauer am 17. Januar = 1 h und 10
Besonnungsdauer an der Tag- und Nachtgleiche =4 h, wird
von mindestens 60 % der Wohnrdume (mind. ein Wohnraum
pro Wohneinheit) / Gastemieteinheit (Hotel) erflillt
Besonnungsdauer am 17. Januar 2 1 h und Wohnen 15
Besonnungsdauer an der Tag- und Nachtgleiche = 4 h, wird Hotel 13
von mindestens 80 % der Wohnraume (mind. ein Wohnraum
pro Wohneinheit) / Gastemieteinheit (Hotel) erfillt
Besonnungsdauer am 17. Januar = 1 h und Wohnen 20
Besonnungsdauer an der Tag- und Nachtgleiche = 4 h, wird Hotel 15

von 100 % der Wohnrdume / Gastemieteinheiten (Hotel) erfillt

Entfallt bei Biiro Bildung Verbrauchermarkt
Shoppingcenter Geschiftshaus Logistik Produktionsstatte

Versammlungsstatten
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NACHHALTIGKEITSREPORTING UND SYNERGIEN

Nachhaltigkeitsreporting

Als Kennzahlen / KPI bietet es sich an, Indikatoren zum Tageslicht und zum Sichtbezug, Kunstlichtqualitaten und

Verglasungsqualitdten sowie Besonnungsdauern zu kommunizieren.

NR  KENNZAHLEN / KP EINHEIT
KPI1  Tageslichtquotient (DF) fiir 50 % der Nutzungsflache [%]
KPI'2  Relative jahrliche Nutzbelichtung [%]
KPI 3  Transluzenter Oberlichtanteil an Dachflachen [%]
KPI'4  Anteil der Raume mit direktem Sichtbezug nach auRen [%]
KPI15  Kunstlichtqualitdten: Farbwiedergabeindex, Beleuchtungsstarke und Anpassungsgrad, [-]

Lichtfarbe
KPI6 Farbwiedergabeindex der Verglasung [
KPI'7  Besonnungsdauern (17. Januar und bei Tages- und Nachtgleiche) und Anteil der Rdume, fur [h]

die die Angabe gilt

Synergien mit DGNB Systemanwendungen

DGNB BETRIEB: Die Erfiillung hoher Qualitaten in diesem Kriterium haben ein groRes Potenzial,
bei Kriterium 9.1 des Nutzungsprofils GIB (Nutzerzufriedenheit) hohe Zufriedenheitsquoten im
laufenden Betrieb zu erzielen

DGNB NEUBAU: Hohe Synergien mit dem Kriterium SOC1.4 des Nutzungsprofils Neubau

DGNB INNENRAUME: Hohe Synergien mit dem Kriterium SOC1.4 des Nutzungsprofils IR
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APPENDIX A — DETAILBESCHREIBUNG

|l. Relevanz

Il. Zusatzliche Erlauterung

Visueller Komfort wird durch eine ausgewogene Beleuchtung, ohne nennenswerte Beeinflussungen wie Direkt- und /
oder Reflexblendung, sowie durch ein ausreichendes Beleuchtungsniveau und individuelle Anpassung an die
jeweiligen Bedurfnisse erreicht. Die Nutzerzufriedenheit steht dabei in engem Zusammenhang mit dem Empfinden
von Komfort und Wohlbehagen. Von hoher Bedeutung ist der Ausblick, durch den die Nutzer Informationen Gber
Tageszeit, Umgebung, Wetterbedingungen etc. erhalten. Weitere Kriterien sind Blendfreiheit, Lichtverteilung und
Lichtfarbe im Raum. Die Anforderungen gelten grundséatzlich fir Tageslicht- und Kunstlichtbeleuchtung, wobei bei
der Bewertung der Tageslichtversorgung im Innenraum eine besonders wichtige Rolle zukommt. Daher muss in allen
standig genutzten Innenrdumen eine ausreichende und stérungsfreie Versorgung mit Tages- und Kunstlicht
sichergestellt sein.

Ill. Methode

Indikator 1: Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude

Es ist der Tageslichtquotient (DF) und die entsprechenden Anteile der Nutzungsflache (NUF) zu ermitteln. Der
Nachweis kann entweder tber Simulation oder nach DIN V 18599 mit detailliertem Nachweis des Verbauungsindex
Ivy (oder bei Hotel mit pauschalem Ansatz des Verbauungsindex 1VJ) erfolgen.

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit stiandige Arbeitsplitze

Es ist die relative jahrliche Nutzbelichtung und die entsprechenden Anteile der stadndigen Arbeitsplatze zu ermitteln.
Der Nachweis kann entweder (iber Simulation oder nach DIN V 18599 mit detailliertem Nachweis des
Verbauungsindex lvs (oder bei Hotel mit pauschalem Ansatz des Verbauungsindex 1VJ) erfolgen.

Indikator 3: Sichtverbindung nach auBen
Die Sichtverbindungen nach aufien sind qualitativ iber den Grundriss und die Art des Blend- / Sonnenschutzes zu
ermitteln.

Indikator 4: Blendfreiheit bei Tageslicht

Der Sonnen- / Blendschutz ist hinsichtlich der Blendschutzfunktion gemaR DIN 14501, Kap. 6.3 zu klassifizieren. Fir
Verbrauchermérkte ist die Einhaltung der Arbeitsschutzrichtlinie ASR A3.4 Kapitel 4.2 nachzuweisen. Fir
Produktionsstétten ist bei Verwendung von Dachoberlichtern der Lichtanteil darzustellen oder mit dem
Blendschutzsystem zu beschreiben.
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Indikator 5: Kunstlicht

Die Bewertung des Indikators teilt sich auf in Mindestanforderungen und mégliche Ubererfiillungen. Punkte fiir eine
Ubererfiillung kénnen nur angesetzt werden, wenn die Mindestanforderungen fiir die betrachtete Flache erfiillt sind.
Die Bewertung kann flachengewichtet fiir Teilflachen erfolgen.

Die Referenzwerte fir die Beleuchtungsanforderungen sind, aufgeteilt nach Nutzung, in der DIN EN 12464-1
zusammengefasst. Folgende Werte sind zu betrachten:

Em Wartungswert der Beleuchtungsstarke [Ix]

UGRL Blendungsbegrenzung [-]

Uo GleichmaRigkeit der Beleuchtungsstarke [-]

Ra Farbwiedergabe [-]

Ev wand Beleuchtungsstarke auf den Wanden [Ix]

L Leuchtdichtegrenze fiir Leuchten an Bildschirmarbeitsplatzen[cd-m?]

Indikator 6: Farbwiedergabe Tageslicht
Es ist der Farbwiedergabeindex Ra der Kombination aus Verglasung und Sonnen-/Blendschutz in allen tagesbelich-
teten standig genutzten Bereichen zu bestimmen.

Indikator 7: Besonnung

Die Dauer der Besonnung der Fenster eines Gebaudes am 17. Januar und am 21. Marz / 21.September (Tag- und
Nachtgleiche) ist mit Hilfe geeigneter Verschattungsberechnungen zu ermitteln. Dabei sind nach DIN 5034 alle dufe-
ren Verschattungen, z. B. durch Nachbargebaude, Topographie, Innenhof/Atrium, Bepflanzung/Baume etc. zu be-
rucksichtigen.
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IV. Nutzungsspezifische Beschreibung

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit standige Arbeitsplatze

Bildung
Die zu betrachtenden Flachen beschranken sich nicht nur auf die Arbeitsplatze in den Biros der Verwaltung (NUF 2—
Buroarbeit nach DIN 277-1). Die betroffenen Flachen der NUF 5-Bildung, Unterricht und Kultur nach DIN 277-1 sind
ebenfalls zu berticksichtigen.

Verbrauchermarkt Shoppingcenter Geschiftshaus
Das Thema der Beleuchtung spielt in Handelsbauten eine groe Rolle. Zum einen ist der Energiebedarf fur
kuinstliche Beleuchtung in der Regel sehr hoch, so dass sich im Rahmen einer Optimierung hin zu erhéhter
Tageslichtnutzung ein erhebliches Einsparpotential ergeben wird. Zum anderen unterliegen Handelsbauten
grundséatzlich anderen Anforderungen an die Beleuchtung als beispielsweise Biro- und Verwaltungsgebaude, da
sowohl standiger als auch kurzer Aufenthalt eine Rolle spielt. Tageslicht wird bisher bei Handelsbauten nur in sehr
geringem Malf eingesetzt. Die Akzeptanz des Raumklimas jedoch steht in starkem Zusammenhang mit der
Zufriedenheit am Arbeitsplatz, zu denen natiirlich auch die Angestellten in Handelsbauten gehéren. Darlber hinaus
haben Studien klar gezeigt, dass die Tageslichtbeleuchtung auch in Handelsbauten positive Auswirkungen auf das
Kaufverhalten haben kann. Da sich die beiden Betrachtungsgruppen Angestellte und Kunden grundsatzlich
voneinander unterscheiden, wird im Bereich der Handelsbauten der Bezug zur jeweiligen Betrachtungsgruppe
hergestellt und gegebenenfalls unterschiedlich behandelt.

Angestellte*

Fir Angestellte bildet der visuelle Komfort die Grundlage fur effizientes und leistungsférderndes Arbeiten. Darliber
hinaus bildet eine gute Tageslichtnutzung ein hohes Energieeinsparpotential fir kiinstliche Beleuchtung und
Kuhlung. Die Akzeptanz des Raumklimas (thermische Behaglichkeit, Luftqualitat, LArm und Beleuchtung),
insbesondere die Lichtbedingungen, stehen in starkem Zusammenhang mit der Zufriedenheit. Daher muss in allen
standig genutzten Innenrdumen eine ausreichende und stérungsfreie Beleuchtung gesichert werden. Aus
psychologischen und physiologischen Griinden ist hierbei das Tageslicht grundsatzlich dem Kunstlicht vorzuziehen
sowie ein geeigneter Bezug zur Aulzenwelt herzustellen.

*Angestellte sind alle in stéandig besetzten Bereichen arbeitende Personen. Standig besetzte Bereiche umfassen:
Verkaufsraum, Blroraume, Kiichen, Kassen, Kundenservice etc.

Kunden

Fur den Kunden ist der visuelle Komfort ebenfalls ausschlaggebend fir das Wohlbefinden und beeinflusst somit auch
dessen Verweildauer. Studien haben eine erhdhte Kaufaktivitat bei tageslichtbeleuchteten Handelsbauten ermittelt
und damit eine positive Auswirkung auch monetéar gezeigt. Die Anpassung der Innenbeleuchtung an die
Tageslichtsituation bringt dariber hinaus auch Energieeinsparungspotential mit sich. Des Weiteren stellt die
Akzentuierung durch Licht eine wichtige Orientierungshilfe innerhalb des Gebaudes / Geschéfts fur den Kunden dar.
Es muss eine sinnvolle Lichtplanung unter Einbeziehung von Tages- und Kunstlicht gesichert werden, welche sowohl
energetische, physiologische und funktionale Aspekte einbezieht.

Indikator 3: Sichtverbindung nach AuBen

Die Sichtverbindung nach auf3en ist Uber den grafischen Eintrag im Grundriss zu bestimmen. Dies ist fur alle
Kassenarbeitsplatze der Fall, bei denen die Sichtlinie zu einem Fenster oder einer verglasten Tur nicht durch feste
Einbauten gestort ist. Transparente Innenwande oder offene Treppen (z. B. Rolltreppen) werden hier nicht als
stérende Elemente gewertet. Die Fenster bzw. Tiren, die der Blickbeziehung nach auf3en dienen, missen zwischen
1 mund 2,2 m Héhe transparent ausgefiihrt sein.
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Definition

Mallbereiche: zu beriicksichtigen sind alle 6ffentlich zuganglichen, d. h. nicht abschlieRbaren Bereiche der
LadenstralRe inkl. Food-Bereichen, offenen Verkaufsflachen, freie Treppen u. a. Nebenflachen etc. kdnnen bei
sinnvoller Begriindung durch den Auditor vernachlassigt werden.

Abgrenzung Mietbereich: unter ,Mietbereich® sind alle vermietbaren Flachen zu berticksichtigen, welche in Anlage 1
aufgefiihrt sind. Mieterausbauten inkl. leichte Trennwande diirfen vernachlassigt werden.

Logistik
Die Anforderungen an den visuellen Komfort fiir Buro- und Industrieflachen sind unterschiedlich.
Bei = 400 m? Biro Nutzungsflache (NUF nach DIN 277-1) oder = 20 standige Arbeitsplatze ist der visuelle Komfort
sowohl fiir Buro- als auch fir die Industrieflachen zu betrachten.
Fur die Bewertung sind zwei alternative Vorgehensweisen maglich:
1. Verfahren mit vorgegebener Gewichtung: Fur die Arbeitsplatze sind max. 16 Punkte zu erreichen, fur
Industriearbeitsplatze max. 12 Punkte. Die maximale Punktzahl betragt 28 und ist unabhangig von der
Menge der Art der Arbeitsplatze.
2. Verfahren mit Gewichtung in Abhangigkeit vom tatsachlichen Anteil der Blro- und Industriearbeitsplatze. Die
maximale Punktezahl betragt ebenfalls 28. Es gelten die aufgeflihrten Rahmenbedingungen und die
Berechnung erfolgt nach hier aufgefiihrter Formel:

Verfahren bei Anzahl der Biiroarbeitspldtze 2 15 % der gesamten Arbeitsplidtze oder 2 20 standige Buroar-
beitsplatze vorhanden:

Bewertung Anteil Biiro und Anteil Industrie:

Fir die Bewertung sind in den einzelnen Indikatoren der Anteil Bliro und der Anteil Industrie zu betrachten.

Punkte gesamt = Punkte anteil Biro X (Anzahl der Blroarbeitsplatze / Anzahl der gesamten Arbeitsplatze)
+ Punkte Anteil Industriearbeit X (Anzahl der Industriearbeitsplatze / Anzahl der gesamten
Arbeitsplatze)

Verfahren beiAnzahl der Biiroarbeitspldtze < 15 % der gesamten Arbeitsplidtze und < 20 standige Arbeits-
pliatze vorhanden:
Bewertung Anteil Industrie:
Fir die Bewertung des Indikators 2.1 ist lediglich der Anteil Industrie zu betrachten; die maximale Punkte-
zahl betragt 28. Bei allen anderen Indikatoren ist die gesamte Gebaudeflache zu betrachten.

Punkte gesamt = Punkte Anteil Industriearbeit

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit standige Arbeitsplatze

Im Hallenbereich von Logistikgebauden ist Tageslicht wegen der Ausdehnung der Hallen nur zum geringen Teil Gber
die AuBenwande moglich. Deshalb werden die Hallen, wenn Uberhaupt, Gber Oberlichter mit Tageslicht versorgt.
Geringere Flachenanteile werden durch die um ein Vielfaches héhere Lichtausbeute von Oberlichtern gegentiber
vertikalen Fenstern (ca. das 4-fache) ausgeglichen. Die Problematik des unerwiinschten Warmeeintrags und der UV-
Belastung der Lagergiiter kann dadurch ausgeglichen werden, dass Oberlichter nicht im Bereich der Regalierung, in
dem es keine standigen Arbeitsplatze gibt, angeordnet werden, sondern konzentriert im Bereich der
Kommissionierung und vergleichbarer standiger Arbeitsplatze.
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Versammlungsstatten

Flachenzuordnung:

Bei Versammlungsstatten sind die Flachen gemaR Anlage 1, je nach Nutzung den folgenden Typen zuzuordnen und

flachengewichtet zu bewerten:

Flachen Typ I

Arbeitsplatze in Biros der Verwaltung (NUF 2—Biroarbeit nach DIN 277-1).
Veranstaltungsraume oder Arbeitsraume mit vergleichbarer Sehaufgabe wie in Blros, die jedoch
nach DIN 277-1 der ,NUF 5-Bildung, Unterricht und Kultur* zugeordnet werden (wie z. B. in Horsale,
Seminarraume, Werkraume, Bibliotheksraume, Leseraume). Foyerbereiche, die auch als
Veranstaltungsbereiche genutzt werden, sind diesem Typen zuzuordnen.

Flachen Typ II:
Zu betrachtende Flachen sind Veranstaltungsrdume, wie z. B. Ausstellungsrdume (in Museen,
Galerien usw.), Messehallen, die aufgrund der Hauptnutzung keinen oder nur einen geringen
Tageslichtbezug erlauben sowie aufgrund ihrer Nutzung gro3e Raumvolumen (Hallencharakter)
haben und deren Tagesbelichtung nur zu einem geringen Teil tiber die Aufienwande moglich und
sinnvoll ist. Rdume, die aufgrund der typologischen Anforderungen der Nutzung kein Tageslicht
bedurfen (wie z. B. Kinosale) missen nicht betrachtet werden.

Bewertung:
Flachen Typ I: Anwendung der Methode entsprechend Bildung (ber die ,jahrliche relative
Nutzbelichtung*
Flachen Typ Il: Anwendung der Methode entsprechend Logistik anhand des ,Transluzenten
Oberlichtanteils der Dachflache*
Wird keine Zuordnung zu Typ | oder Typ Il angegeben, sind alle Flachen geman Anlage 1 zu
betrachten.

Indikator 1: Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude

In diesem Indikator wird die Tageslichtversorgung des gesamten Gebaudes beurteilt. Folgende Flachen werden ge-
man Anlage 1 bewertet: Nutzungsflachen 1-7 nach DIN 277-2 exklusive der Flachen, die aufgrund der typologischen
Anforderungen der Nutzung der Rdume kein Tageslicht bedirfen (wie z. B. Kinosale).

Indikator 3: Sichtverbindung nach Aufen

Die Sichtverbindung nach auRen samtlicher Flachen stellt ein Optimum flir den visuellen Komfort einer
Versammlungsstatte dar. In den Bereichen in denen eine Sichtverbindung nach au3en nicht moglich ist, wird es
positiv bewertet, wenn ein Tageslichtbezug z. B. durch Fensterbander geschaffen wird, sodass sich Tageszeiten und
Lichtverhaltnisse erkennen lassen. Bei Versammlungsstatten die in ihrer Hauptnutzung einen dauerhaften
Tageslichtbezug nicht erlauben (z. B. Konzerthduser und Kinogebaude) wird es im Sinne der Nutzungsflexibilitat
dennoch positiv bewertet, wenn ein temporarer Tageslichtbezug, z. B. in Foyers mdglich ist.

Bei Versammlungsstatten sind die Flachen, je nach Nutzung den folgenden Typen (entsprechend Indikator 2)
zuzuordnen und flachengewichtet zu bewerten.

Fir Flachen Typ | ist der Nachweis der Mindest-Fensterflaichenanteile gemaR DIN 5034 zu fiihren. Die Ermittlung der
Klasse (0 bis 4) des Sonnen-/Blendschutzes hinsichtlich des Sichtkontakts nach au3en basiert nach DIN 14501,
Tabelle 10, auf dem senkrecht-senkrechtem Lichttransmissionsgrad 7v,n.n und dem diffusen Anteil des
Lichttransmissionsgrads rvn-dit (s. Anlage 2 zum Indikator).

Indikator 4: Blendfreiheit bei Tageslicht
Bei Versammlungsstatten sind die Flachen, je nach Nutzung den folgenden Typen (entsprechend Indikator 2)
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zuzuordnen und flachengewichtet zu bewerten:
Far Flachen Typ | ist die Einhaltung der Arbeitsschutzrichtlinie ASR A3.4 Kapitel 4.2 nachzuweisen.

Der Sonnen-/Blendschutz ist hinsichtlich der Blendschutzfunktion gemaR DIN14501, Kap. 6.3 zu
klassifizieren.

Bei Flachen Typ Il wird das Vorhandensein lichtlenkender Systeme in Kombination mit Blendschutz
und Direktlichtausblendung bzw. bei Dachoberlichtern mit hohem diffusem Nordlichtanteil positiv
bewertet.

Variabel: Bei Gebauden, bei denen aufgrund der Nutzung von einer Blendfreiheit ausgegangen
werden kann, kann der Indikator auf ,nicht relevant” gestellt werden.
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Anlage 1

Zu betrachtende Fldachen der Nutzungsprofile

Biiro

. NUTZUNGSGRUPPE GRUNDFLACHE UND RAUME INDIKATOR
g 2
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R ©
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2 o
Z o»n
1 2 3 4 5 6
1_Wohnen und Gemeinschaftsraume
0 Aufenthalt (NUF 1) Pausenraume
o . . . X X X
2 (Anteil Sozial- Warterdume
z o . .
E raume) Speiserdume
<
=
&
z 2_Biuroarbeit Blroraume
5 (NUF 2) Grofraumbiiros
e) .
i Besprechungsraume
2 ) . X X X X X X
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S 5 Schalterraume
[TT g
=z =@ Aufsichtsraume
Bildung
1_Wohnen und Gemeinschaftsraume
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(Anteil Sozial- Warteraume X X .
raume) Speiseraume
2 Buroarbeit (NUF Blroraume
2) GrofRraumbiros
- Besprechungsraume
w . .-
'?—E Konstruktionsrdume o 5 . 5 o o
o Schalterraume
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<z Aufsichtsraume
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Werkstatten (sofern stan-
dige Arbeitsplatze)
Technologische Labore
Physikalische, physikalisch-
technische, elektrotechni-
sche Labore

beit) Chemische, bakteriologi-
sche, morphologische La-
bore
5_Bildung, Unter- Unterrichts- und Ubungs-
richt und Kultur raume, Horsale, Seminar-
NUF 5 raume, Werkraume, Prakti-
kumsraume, Bibliotheks-
raume, Leserdume, Sport-
raume, Gymnastikraume,
Zuschauerraume (in Kinos, X X X X X
Theatern, Sporthallen
usw.), Bihnenrdume, Stu-
dioraume, Proberaume,
Ausstellungsraume (in Mu-
seen, Galerien usw.), Sak-
ralrdume
Wohnen
1_Wohnen und Wohnraume
Aufenthalt Gemeinschaftsraume
g Pausenraume X X X
> g Warteraume
° Z Speiseraume
2 g
Verbrauchermarkt
2 1_Wohnen und Gemeinschaftsraume
5 % Aufenthalt (NUF 1) Pausenrdume
% é z (Anteil Warterdume X X
z T F Sozialrdume) Speiseraume
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2_Buroarbeit (NUF
2)

APPENDIX
Blroraume
Groliraumbiiros
Besprechungsraume
X X X X

Konstruktionsraume
Schalterraume
Aufsichtsrdume

1_Wohnen und

Gemeinschaftsraume

Aufenthalt (NUF 1) Pausenrdume
(Anteil Warterdume X X
Sozialrdume) Speiserdaume
2_Buroarbeit (NUF Biroraume
2) GrofRRraumbiros
Besprechungsraume
Konstruktionsraume X X X
Schalterraume
Aufsichtsraume
4 | agern, Verteilen Verkaufsraume
und Verkaufen Messeraume Fur NSC
(NUF 4) bleiben Indikator 4 und
5 unberlcksichtigt
X X X
Shoppingcenter
5 1_Wohnen und Gemeinschaftsrdume
é Aufenthalt (NUF 1) Pausenraume
2o (Anteil Warterdume x X
=) =z n m . .
u < z Sozialrdume) Speiserdume
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2_Buroarbeit (NUF
2)

Blroraume
GrofRraumbtiros
Besprechungsraume
Konstruktionsraume
Schalterraume
Aufsichtsraume

4 | agern, Verteilen 4.5
und Verkaufen
(NUF 4) 4.6

Mall

Verkaufsraume
Messeraume
Ausstellungsraume
Fir NSC bleiben
Indikator 4 und 5
unbericksichtigt

Zu berucksichtigen sind
alle 6ffentlich
zuganglichen, d.h. nicht
abschliebaren
Bereiche der
Ladenstrale inkl. Food-
Bereichen, offenen
Verkaufsflachen, freie
Treppen u. a..
Nebenflachen etc.
kénnen bei sinnvoller
Begrindung durch den
Auditor vernachlassigt
werden.
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Geschéftshaus
1_Wohnen und Auf- Gemeinschaftsraume
enthalt (NUF 1) Pausenrdume
(Anteil Sozialrdume) Warterdume X X
Speiserdume
2_Buroarbeit (NUF Birordume
2) GroRraumbiiros
Besprechungsraume
Konstruktionsraume X X X
Schalterraume
Aufsichtsraume
4 L agern, Verteilen Verkaufsraume
und Verkaufen (Kassenarbeitsplatze)
z (NUF 4) Messeraume(Arbeitsplat
=
g ze) X X
> 2
< W
oM o
o} P4
w <
=z I
Produktionsstatte
1_Wohnen und Gemeinschaftsraume
Aufenthalt (NUF 1) Pausenraume
(Anteil Warterdume X X
Sozialrdume) Speiseraume
2_Buroarbeit (NUF Blroraume
2) GrofRraumbiros
E Besprechungsraume
]
< Konstruktionsrdume X X X X
w
5 Schalterraume
< 0
2 3
z = Aufsichtsraume
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3. Produktion,
Hand- und
Maschinenarbeit,
Forschung und

Werkhallen (sofern
stéandige Arbeitsplatze)
Werkstatten (sofern
standige Arbeitsplatze)

Entwicklung Labors
(NUF 3) X X X
(Anteil
Industriearbeit)
4 Lagern, Lagerraume
Verteilen und Archive,
Verkaufen Sammlungsraume
(NUF 4) Annahme- und
(Anteil Ausgaberdume X X X
Industriearbeit) (hierunter werden auch
Kommissionierungsbere
iche verstanden) (sofern
standige Arbeitsplatze)
Logistik
1_Wohnen und Gemeinschaftsraume
Aufenthalt (NUF 1) Pausenraume
(Anteil Warterdume X X
Sozialrdume) Speiseraume
2_Buroarbeit (NUF Blroraume
2) GrofRraumbiros
E Besprechungsraume
% Konstruktionsraume X X X X
2 E Schalterraume
5 2 Aufsichtsraume
z Z
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3 Produktion,
Hand- und
Maschinenarbeit,
Forschung und

Werkhallen (sofern
stéandige Arbeitsplatze)
Werkstatten (sofern
standige Arbeitsplatze)

Entwicklung Labors
(NUF 3) X X X X X
(Anteil
Industriearbeit)
4 Lagern, Verteilen Lagerraume
und Verkaufen Archive,
(NUF 4) Sammlungsraume
(Anteil Annahme- und
Industriearbeit) Ausgaberaume
(hierunter werden auch X X X X
Kommissi-
onierungsbereiche
verstanden)(sofern
standige Arbeitsplatze)
Hotel
1_Wohnen und Wohnraume
Aufenthalt (NFU 1) (Géastezimmer)
Gemeinschaftsraume
Pausenrdume X X X
Warterdume
Speiseraume
2_Buroarbeit (NUF Biroraume
2) Grofraumbiiros
(Anteil Besprechungsraume
w Verwaltung) Konstruktionsraume X X X
= Schalterraume
2 & Aufsichtsrdume
o o
L o
z I
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Versammlungsstatten
1_Wohnen und Wohnraume, Schlafraume,
Aufenthalt Beherbergungsraume,
(NUF 1) Kichen in Wohnungen,
Gemeinschaftsraume,
Aufenthaltsraume, X X X X

VERSAMMLUNGSSTATTEN

NEUBAU

© DGNB GmbH

Bereitschaftsraume,

Pausenraume, Teeklichen,

Ruherdume, Warteraume,
Speiserdume, Haftraume

2_Blroarbeit Biroraume,
(NUF 2) Groflraumbiiros,
Besprechungsraume,
Konstruktionsraume,
Zeichenraume, X X X X X
Schalterraume,
Aufsichtsraume,
Blrogeraterdume
3 Produktion, Werkhallen,
Hand- und Werkstatten,
Maschinen-arbeit, Labors,
Forschung und Raume flr Tierhaltung, . x x . .
Entwicklung Ré&ume flir Pflanzenzucht,
(NUF 3) gewerbliche Kiichen,
Sonderarbeitsrdume
4 Lagern, Verteilen Lager- und Vorratsraume,
und Verkaufen Lagerhallen, Tresorrdume,
(NUF 4) Siloraume, Archive,
Sammlungsraume,
Registraturen, Kiihlrdaume, X X X X X
Annahme- und Ausgaberdume,
Packrédume, Versandraume,
Verkaufsraume, Messeraume
5 Bildung, Unterrichts- und Ubungsraume,
Unterricht und Horsale, Seminarrdume,
Kultur Werkraume, Praktikumsraume,
(NUF 5) Bibliotheksraume, Leseraume, X X X X X

Sportraume, Gymnastikraume,

Zuschauerraume (in Kinos,

Theatern, Sporthallen usw.),
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Blhnenraume, Studiordume,
Proberdume, Ausstellungsraume
(in Museen, Galerien usw.),
Sakralraume

7 Sonstige Abstellraume, Fahrradraume,
Nutzungen Miullsammelraume,
(NUF 7) Fahrzeugabstellflachen,

Fahrgastaufenthaltsflachen,
technische Anlagen zum Betrieb
nutzungsspezifischer
Einrichtungen,

technische Anlagen zur X X
Versorgung und Entsorgung
anderer Bauwerke,
Schutzraume

Sanitarraume, Umkleiderdume
(Schrankraume,
Kunstlergarderoben usw.),
Reinigungsschleusen

Alle Nutzungsflachen 1-7 nach DIN 277-2 exklusive der
Flachen, die aufgrund der typologischen Anforderungen
der Nutzung der Raume kein Tageslicht bedrfen.

Hinweis Bewegungsflachen innerhalb von Raumen, ent- X X X X
sprechend DIN 277-1:2016-01; 4.7.4 gehdren nicht zur Ver-
kehrsflache (VF), sondern zur Nutzungsflache (NUF).

Zu betrachtende Flachen:

Indikator 1: Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude

In diesem Indikator wird die Tageslichtversorgung des gesamten Gebaudes beurteilt. Aus diesem Grund wird hier fol-
gende Flache bewertet:

Biiro Bildung Verbrauchermarkt Shoppingcenter Geschiftshaus Produktionsstitte

Nutzflache nach DIN 277-2 inklusive Flure in GrolRraum-, Gruppen- oder Kombibiros, die im offenen Luftverbund mit
den Arbeitsplatzen stehen (im Einklang mit DIN V 18599, eine Einstufung der genannten Flachen als Verkehrsflache
ist somit nicht mdglich).

Wohnen Hotel
Standig genutzte Rdume

Versammlungsstatten
Nutzflachen 1-7 nach DIN 277-2 exklusive der Flachen, die aufgrund der typologischen Anforderungen der Nutzung
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der Raume kein Tageslicht bedurfen (wie z. B. Kinosale). Eine Flachenaufstellung mit entsprechender Zuordnung und
Erlauterung der Flachen ist der Nachweisflihrung beizulegen.

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit stindige Arbeitsplitze

Biiro Bildung Logistik Versammlungsstéatten

In Grof3raum-, Gruppen- oder Kombibdiros sind Flure, die nicht in Arbeitsplatze umgewandelt werden kénnen — im Ge-
gensatz zu DIN 277-2 und DIN V 18599, sowie Indikator 1 — nicht der betrachteten Nutzflache zuzuordnen, sondern
werden als Verkehrsflachen nicht betrachtet.

Dies gilt, wenn die Flure

a) eine reduzierte Deckenhéhe gegeniiber dem umgebenden Biros (Abkofferung fir Versorgungskanale) und

b) ein anderes Kunstlicht (Flurbeleuchtung anstelle Biirobeleuchtung) aufweisen

Fir beide Falle ist eine eindeutige Nachweisdokumentation zu fihren.

Indikator 3: Sichtverbindung nach aufRen
Biiro Bildung Wohnen Hotel Logistik Verbrauchermarkt Shoppingcenter Geschéftshaus
Sténdig genutzte Raume

Indikator 4: Blendfreiheit bei Tageslicht
Biiro Bildung Logistik Produktionsstitte Verbrauchermarkt Versammlungsstatten
Sténdige Arbeitsplatze

Indikator 5: Kunstlicht
Biiro Bildung Logistik Produktionsstitte Shoppingcenter Geschiftshaus
Standige genutzte Rdume

Logistik Produktionsstaitte Hotel
Standige Arbeitsplatze

Verbrauchermarkt
Mind. 80% der gesamten nachzuweisenden Nutzungsflachen und mind. 80% der stdndigen Arbeitsplatze

Indikator 6: Farbwiedergabe Tageslicht
Biiro Bildung Wohnen Verbrauchermarkt Shoppingcenter Geschéftshaus
Standig genutzte Raume

Logistik Produktionsstaitte Hotel
Standige Arbeitsplatze

Indikator 7: Besonnung
Wohnen Hotel
Wohnraume

Anlage 2

Indikator 1: Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude

Die Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude wird mit Hilfe der Nutzungsflache (NUF) nachgewiesen, die mindestens
einen bestimmten Tageslichtquotienten (0,5 bis 2,0 %) aufweist. Bei der Berechnung der Tageslichtquotienten sind
nach DIN 5034 unabhangig vom gewahlten Nachweisverfahren folgende Effekte zu berlcksichtigen:
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= Alle duRReren Verschattungen, z. B. durch Nachbargebaude, Topographie, Innenhof / Atrium, Bepflanzung /
Baume, etc.

= Abminderung beim Durchgang des Tageslichts durch die Fassade (Lichtdurchlassgrad der Verglasung, Rah-
men / Versprossung, Verschmutzung, nicht-normaler Strahlungseinfall).

Zur Ermittlung des zu bewertenden Anteils der Nutzungsflache (NUF) sind generell die nachfolgend aufgefiihrten
Verfahren zulassig.

Da die DIN V 18599-4 eine Verschattung durch Baume/Bepflanzung grundsatzlich nicht berticksichtigt, diese aber den
Tageslichteinfall reduzieren, sind bei tatsachlich geplanter bzw. vorhandener Verschattung durch Baume /
Bepflanzung nach Mdglichkeit tageslichttechnische Simulationen als Nachweismethode einzusetzen. Bei Nutzung des
vereinfachten Verfahrens nach DIN V 18599-4 ist die Bepflanzung auf der sicheren Seite liegend als Verbauung
anzusetzen (Ansatz der maximalen Hohe und Breite der Bepflanzung als Gebaudemalie).

Berechnung mit Hilfe des vereinfachten Verfahrens der DIN V 18599-4

l. Aufteilung der Raume (Zonen), die der Nutzungsflache (NUF) zuzuordnen sind, in
a) tageslichtversorgter Bereich AtL
b) nicht tageslichtversorgter Bereich AxrL

Fir alle Rdume der NUF gilt (s.u.): Ages = ATL + AkTL

Grundfall Schmaleres Fenster

Abb. 4-21: Hustra-
tion des Einflusses
der Fensterbreite
und der Sturz- und
Briistungshéhe auf
den tageslicht-
versorgten Bereich

© Heizen, Kiihlen, Beliiften & Beleuchten — Bilanzierungsgrundlagen zur DIN V 18599; David, de Boer, Erhorn, Reil3, Rouvel, Schiller, WeiR, Wenning
erschienen im Fraunhofer IRB-Verlag, 2006, ISBN-13: 9-783-8167-7024-4
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Il. Abminderung des Tageslichtquotienten Drp aus der DIN V 18599-Berechnung

a) Ubernahme des Tageslichtquotienten Drs aus der DIN V 18599-Berechnung, welcher nur fiir die Rohbauéff-
nung gilt.

b) Ubernahme des genaherten effektiven Lichttransmissionsgrads 7efrsna aus der DIN V 18599-Berechnung.

c) Ermittlung des tatsachlichen, effektiven Tageslichtquotienten Desr , der die Abminderung durch die Verglasung,
den Rahmen / die Versprossung, Verschmutzung und nicht senkrechten Strahlungseinfall berticksichtigt, an-
hand folgender Gleichung:

Dett = DRb" Teff,SNA

d) Der Verbauungsindex ly; ist detailliert nach DIN V 18599-4 (mindestens geschossweise oder passende Fassa-
denabschnitte) zu ermitteln und geht in die Ermittlung von Dro ein.

Der - nach EnEV zulassige - pauschale Ansatz des Verbauungsindex lvj = 0,9 bildet die tatsachliche
Verschattung in den meisten Fallen nicht ausreichend ab und ist daher fiir den Nachweis dieses Indikators
nicht zulassig.

Dieser effektive Tageslichtquotient Der gilt nach DIN V 18599-4 als Mittelwert Uber die Achse in halber Tiefe des
tageslichtversorgten Bereiches parallel zum betrachteten Fassadenbereich (s.u.):

Legende:
Rpumbrete__——— [ A

. [ Am

B 2 .. .
:‘\‘\x I - { S H 5|nnhomJ

o 1)
i M gt~ Abb. 4-28: Darstellung
- _{_X\ = des Nachweisortes
- e == zur Bestimmung des
* Tageslichtquotienten

© Heizen, Kiihlen, Beliiften & Beleuchten — Bilanzierungsgrundlagen zur DIN V 18599; David, de Boer, Erhorn, Reil3, Rouvel, Schiller, WeiR3, Wenning
erschienen im Fraunhofer IRB-Verlag, 2006, ISBN-13: 9-783-8167-7024-4

l. Ermittlung des Flachenanteils A10%1,5%2,0%j des tageslichtversorgten Bereichs Ardes Raumes j, welcher einen
Tageslichtquotient von mindestens 1,0%/1,5%/2,0% aufweist, durch lineare Interpolation der Tiefe des tages-
lichtversorgten Bereichs ai,0%1,5%/2,0%,, welcher einen Tageslichtquotient von mindestens 1,0%/1,5%/2,0% aufweist:

— o
— aTL aTL Deﬁ” I,OA)
al,O%,j =24 = = -
2 2 D,
— 0
g, =% n Dy ~15%
22 D,
— V)
a =9 9 Dy —2,0%
R 2 D,

II. Mit Hilfe der jeweiligen Tiefe des tageslichtversorgten Bereichs as,0u15%20%,, welcher einen Tageslichtquotient
von mindestens 1,0%/1,5%/2,0% aufweist, |&sst sich mit der Breite des tageslichtversorgten Bereichs br; die Fla-
che im Raum j ableiten, welche mindestens diesen Tageslichtquotienten aufweist:

A1 0% = a10%; " briy
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A15%, = a15%, * b

A2,0%, = a20%, * bt

Il Ermittlung des Anteils der gesamten Nutzungsflache (NUF) im Gebaude, die einen Tageslichtquotient von
mindestens 1,0%/1,5%/2,0% aufweist, durch einfache Summation der jeweiligen Teilflachen A1,0%15%2,0%, Uber
alle n Rdume des Gebaudes, welche der zu berticksichtigenden Nutzungsflache (NUF) zuzuordnen sind, d.h.
es gilt

n
ANUF,l,O% = Z AI,O%,/'

=1
n
ANUF,I,S% = zAl,s%,j
=1
n
ANUF,2,0% = ZAZ,O%,/‘
j=1

AbschlieRend wird die jeweilige Teilflache mit einem Tageslichtquotient von mindestens 1,0%/1,5%/2,0% mit 50% der

Nutzungsflache des Gebaudes verglichen und das Ergebnis kann nach der Bewertungstabelle eingestuft werden.

(1) Ermittlung mittels tageslichttechnischer Simulationen
Bei der Ermittlung der Tageslichtquotienten mittels tageslichttechnischer Simulationen mussen nicht alle Raume
der NUF simuliert werden; es reicht aus, wenn einige, reprasentative Rdume simuliert werden und die Ergebnisse
durch sinnvolle Interpolation auf die restlichen Raume der NUF Ubertragen werden.

(2) Ermittlung mittels tageslichttechnischer Messungen
Die Tageslichtquotienten sind nach DIN 5034 grundsatzlich bei vollstandig bedecktem Himmel zu messen.
In Analogie zu den tageslichttechnischen Simulationen missen nicht alle Raume der NUF gemessen werden; es
reicht aus, wenn die Tageslichtquotienten in einigen, reprasentativen Raumen gemessen werden und die
Ergebnisse durch sinnvolle Interpolation auf die restlichen Rdume der NUF Ubertragen werden.

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit stiandige Arbeitsplatze

Zur Ermittlung der relativen jahrlichen Nutzbelichtung sind generell die nachfolgend aufgeflhrten Verfahren zulassig.
Da die DIN V 18599-4 eine Verschattung durch Baume / Bepflanzung grundsatzlich nicht berlicksichtigt, diese aber
den Tageslichteinfall reduzieren, sind bei tatsachlich geplanter bzw. vorhandener Verschattung durch Baume /
Bepflanzung nach Mdéglichkeit tageslichttechnische Simulationen als Nachweismethode einzusetzen. Bei Nutzung des
vereinfachten Verfahrens nach DIN V 18599-4 ist die Bepflanzung auf der sicheren Seite liegend als Verbauung
anzusetzen (Ansatz der maximalen Hohe und Breite der Bepflanzung als Gebaudemalie).

Berechnung mit Hilfe des vereinfachten Verfahrens der DIN V 18599-4

Falls die relative, jahrliche Nutzbelichtung mit Hilfe der DIN V 18599-4 nachgewiesen wird, ist hierfiir zunachst der
Tageslichtversorgungsfaktor CrLvers zu berechnen. Hierbei muss der Verbauungsindex lv; detailliert nach

DIN V 18599-4 ermittelt werden und in die Ermittlung der Tageslichtversorgungsfaktors Ctivers bzw. des
Tageslichtquotienten der Rohbaudffnung DRb eingehen.

Der — nach EnEV zulassige — pauschale Ansatz des Verbauungsindex lv; = 0,9 bildet die tatsachliche Verschattung
in den meisten Fallen nicht ausreichend ab und wird daher fir den Nachweis dieses Indikators mit deutlichem
Punktabzug belegt.

Falls in den Raumen mit den standigen Arbeitsplatzen Teilflachen existieren, die nach DIN V 18599-4 nicht
tageslichtversorgt sind (d.h. dass die tageslichtversorgte Flache kleiner ist als die Grundflache der Raume), muss die
nicht tageslichtversorgte Flache der Raume bei der flachengewichteten Mittelwertbildung des

© DGNB GmbH 422



DGNB System — Kriterienkatalog Gebaude Sanierung Soziokulturelle und funktionale Qualitat
VERSION 2021 S0C1.4/ VISUELLER KOMFORT
APPENDIX

Tageslichtversorgungsfaktors mit einer jahrlichen, relativen Nutzbelichtung von 0% beriicksichtigt werden.

Da sich der Tageslichtversorgungsfaktors Ctivers nach DIN V 18599-4 ausschlieBlich auf die sog. Tagstunden (=
Nutzungszeit, wahrend der Tageslicht vorhanden ist) bezieht, die relative, jahrliche Nutzbelichtung nach DIN 5034
jedoch die gesamte Nutzungszeit (unabhangig davon, ob Tageslicht vorhanden ist) abdeckt, muss der
flachengemittelte Tageslichtversorgungsfaktors CrLvers abschlieRend mit Hilfe der Tag- und Nachtstunden nach DIN
V 18599-10, Anhang A, wie folgt korrigiert werden:

'rTag
+ f

H =C

T
Mz, rel TL, Vers,j

f

Tag MNacht

muit
H 3, 1o = relative, jahrliche Nutzbelichtung nach DIN 5034

-t
C TL Vers,j

= Tageslicht versorgungstfaktor nach DIN V 18599 -4

Ireg = Jaluliche Nutzungsstunden zur Tagzeit nach DIN V 18599 -4, Anhang B
Tammene = JAlliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit nach DIN V 18599 -4, Anhang B

Fir diese Korrektur sind die jahrlichen Nutzungsstunden zur Tag- und Nachtzeit nach DIN V 18599-10, Anhang A,
heranzuziehen, welche fiir den Standort des BV sowie die voraussichtlichen Nutzungszeiten (= Ubliche Arbeitszeiten,
z. B. werktags von 8 — 18 Uhr) nach DIN V 18599-10, Anhang A, zu berechnen sind. Die auf diese Weise ermittelte

relative, jahrliche Nutzbelichtung Hnutzrel Stellt die Grundlage flr die Bewertung dieses Indikators dar.

Tageslichttechnische Simulation

Bei der Ermittlung der relativen, jahrlichen Nutzbelichtung mittels tageslichttechnischer Simulationen missen nicht
alle Radume der NUF simuliert werden; es reicht aus wenn einige, reprasentative Rdume simuliert werden und die
Ergebnisse durch sinnvolle Interpolation auf die restlichen Rdume der NUF Ubertragen werden.

Indikator 3: Sichtverbindung nach auBen

Der Nachweis der Mindest-Fensterflachenanteile gemaf DIN 5034 ist mittels geeigneter Plane und Beschreibungen
zu dokumentieren.

Die Ermittlung der Klasse (0 bis4) des Sonnen-/Blendschutzes hinsichtlich des Sichtkontakts nach auf3en basiert nach
DIN 14501, Tabelle 10, auf dem senkrecht-senkrechtem Lichttransmissionsgrad rv,n-n und dem diffusen Anteil des
Lichttransmissionsgrads 7v,n-dif :

DIN 14501 Tabelle 10 Sichtkontakt nach auf3en - Klassifizierung

Tv, n-dif
Tv, n-n
0 < 1v,n-dif < 0,04 0,04 < 1vndif < 0,15 Tv,n-dif < 0,15
Tvn-n > 0,10 4 3 2
0,05 < 1,nn=0,10 3 2 1
Tv,nn < 0,05 2 1 0
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Tv,n-n = 0,00 0 0 0

Bei Ausfuhrung des Sonnen- / Blendschutzes mit horizontalen Lamellen sind bei der Ermittlung der
Lichttransmissionsgrade folgende Winkel zugrunde zu legen:

. Normaler Strahlungseinfall der Sonne (analog Screens)
] Neigungswinkel von beweglichen Lamellen: max. Offnungswinkel (horizontal)
= Neigungswinkel von starren Lamellen: wie eingebaut

Bei Ausfuhrung des Sonnen- / Blendschutzes mit vertikalen Lamellen sind bei der Ermittlung der
Lichttransmissionsgrade folgende Winkel zugrunde zu legen:

= Normaler Strahlungseinfall der Sonne (analog Screens)
= Drehwinkel von drehbaren Lamellen: max. Offnungswinkel (senkrecht)
= Drehwinkel von starren Lamellen: wie eingebaut

Indikator 4: Blendfreiheit bei Tageslicht

Die Ermittlung der Klasse (0 bis4) des Sonnen- / Blendschutzes hinsichtlich der Blendfreiheit bei Tageslicht basiert
nach DIN 14501, Tabelle 8, auf dem senkrecht-senkrechtem Lichttransmissionsgrad rv,n-n und dem diffusen Anteil des
Lichttransmissionsgrads 7v,n-dif:

DIN 14501 Tabelle 8 - Blendschutz - Klassifizierung

Tv,n-dif
Tv,n-n
Tvn-dif < 0,02 0,02 < 1vnaif< 0,04 0,04 < 1vnait < 0,08  7Tvn-aif > 0,08
Tv,n-n > 0,10 0 0 0 0
0,05 < 1v,nn 0,10 1 1 0 0
Tv,nn < 0,05 3 2 1 1
Tvn-n = 0,00 4 3 2 2

Bei Ausfiihrung des Sonnen- / Blendschutzes in Form von horizontalen Lamellen sind bei der Ermittlung der
Lichttransmissionsgrade folgende Winkel zugrunde zu legen:

= Normaler Strahlungseinfall der Sonne (analog Screens)
. Neigungswinkel von beweglichen Lamellen: max. SchlieBwinkel (ca. 70 bis75°)
= Neigungswinkel von starren Lamellen: wie eingebaut
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Bei Ausfuhrung des Sonnen- / Blendschutzes in Form von vertikalen Lamellen sind bei der Ermittlung der
Lichttransmissionsgrade folgende Winkel zugrunde zu legen:

= Normaler Strahlungseinfall der Sonne (analog Screens)
. Drehwinkel von drehbaren Lamellen: max. SchlieBwinkel
= Drehwinkel von starren Lamellen: wie eingebaut

Indikator 5: Blendfreiheit bei Kunstlicht
Zum Nachweis der Farbwiedergabe sind folgende Verfahren zulassig:

(1) Kunstlichtsimulation
Fir ausgewahlte, reprasentative Raume ist der UGR-Wert mit Hilfe von Kunstlichtsimulationen zu berechnen und
nach DIN EN 12464-1 zu bewerten.

(2) Produktdatenblatter mit URG Werten

Nachweis der Blendungsbegrenzung gemaR DIN EN 12464-1 uber Produktdatenblatter mit URG Werten
Indikator 6: Farbwiedergabe
Zum Nachweis der Farbwiedergabe sind folgende Verfahren zuldssig:

(1) Tageslicht
Die Farbwiedergabe bei Tageslicht ist grundsatzlich fiir die Kombination aus Verglasung und Sonnen- /
Blendschutz nach DIN EN 14501 zu bewerten. Dazu ist der allgemeine Farbwiedergabeindex Ra der Kombination
aus Verglasung und Sonnen- / Blendschutz mit Hilfe spektraler Berechnungen gemafR dem Verfahren der DIN EN
410 zu ermitteln und der Bewertung zugrunde zu legen.
Bei den spektralen Berechnungen ist Folgendes zu beriicksichtigen:

l. Wenn der geschlossene Sonnenschutz auch die Blendschutzfunktion Gbernimmt, reicht es, den Farbwieder-
gabeindex Ra fiir die Kombination aus Verglasung und dem geschlossenen Sonnenschutz zu ermitteln und zu
bewerten.

1. Wenn kein Sonnenschutz, aber ein Blendschutz vorhanden ist, muss der Farbwiedergabeindex Ra fiir die
Kombination aus Verglasung und geschlossenem Blendschutz ermittelt und bewertet werden.

M. Wenn der geschlossene Sonnenschutz die Blendschutzfunktion nicht Gbernimmt (z. B. bei gelochten Lamel-

len), muss der Farbwiedergabeindex Ra fur die Kombination aus Verglasung und geschlossenem Sonnen-
schutz und geschlossenem Blendschutz (falls vorhanden) ermittelt und bewertet werden.
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Farbwiedergabe bei Mehrscheibenaufbau
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Spektrale Filterung des Lichts beim Fassadendurchgang:
Hoherer Durchlass von griinem / gelben Tageslichtanteil fuhrt zu Farbverfalschung ins Griine / Gelbliche — Ra sinkt

ab!

(2) Kunstlicht
Die Farbwiedergabe bei Kunstlicht ist mit Hilfe von Herstellerangaben der Leuchten zu belegen.
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APPENDIX B - NACHWEISE

l. Erforderliche Nachweise

Die folgenden Nachweise stellen eine Auswahl an mdglichen Nachweisformen dar. Anhand der eingereichten
Nachweisdokumente muss die gewahlte Bewertung der einzelnen Indikatoren umfanglich und plausibel dokumentiert
werden.

Gemal Anlage 2: ,Zuldssige Nachweisverfahren®
Indikator 1: Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebaude

Grundlagen und Ergebnis der durchgeflihrten tageslichttechnischen Simulation
Messprotokoll der durchgefiihrten tageslichttechnischen Messungen
Berechnung mit Hilfe des vereinfachten Verfahrens der DIN V 18599-4

Zusatzlich bei Versammlungsstatten
Flachenaufstellung (Nutzungsflachen 1-7 gemafl DIN 277-1, 2016-01) mit Zuordnung und
Erlduterung ggf. nicht betrachteter Flachen

Indikator 2: Tageslichtverfiigbarkeit stindige Arbeitsplitze

Grundlagen und Ergebnis der durchgefiihrten tageslichttechnischen Simulation
Berechnung mit Hilfe des vereinfachten Verfahrens der DIN V 18599-4
Im Fall von Fluren mit Abkofferung und unterschiedlicher Kunstlicht-Beleuchtung, die nicht in
Arbeitsplatze umgewandelt werden konnen, ist eine eindeutig nachvollziehbare Dokumentation zu
fuhren, z. B. anhand von Fotos, Detailplanen, Beleuchtungskonzepten

Zusatzlich bei Versammlungsstatten
Flachenaufstellung inkl. Flachenzuordnung Typ | und Il und Darstellung der flachengewichteten
Bewertung Erlduterung ggf. nicht betrachteter Flachen

Indikator 3: Sichtverbindung nach auBen

Nachweis der Sichtverbindung nach auf3en (ggfs. gemaR DIN 5034-1, Kapitel 4.2.3 bzw. 4.2.2)
mittels geeigneter Plane und Berechnungen

Klassifizierung des verbauten Sonnen- / Blendschutzes

Datenblatter des verbauten Sonnen- / Blendschutz-Systeme

Fotodokumentation

Indikator 4: Blendfreiheit bei Tageslicht

Klassifizierung des verbauten Sonnen- / Blendschutzes
Datenblatter des verbauten Sonnen- / Blendschutzes
Zusatzlich bei Versammlungsstatten
Flachenaufstellung inkl. Flachenzuordnung Typ | und Il und Darstellung der flachengewichteten
Bewertung
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Erlauterung ggf. nicht betrachteter Flachen

Indikator 5: Kunstlicht

Grundlagen und Ergebnisse der durchgefiihrten Kunstlichtberechnung
Produktdatenblatter mit Farbwiedergabe

Spektrale Messung der Lichtzusammensetzung

Flachenaufstellung bei flachengewichteter Bewertung

Indikator 6: Farbwiedergabe Tageslicht

Grundlagen und Ergebnisse der spektralen Berechnung gema DIN EN 410 bzw. DIN EN 13363-2
Herstellerangaben zu der eingesetzten Verglasung und dem Sonnen- / Blendschutzsystem z. B. in
Form von Datenblattern oder Berechnungsergebnissen

Angaben nach DIN EN 14501, Herstellerangaben oder Berechnung (z. B. mittels Software)

Indikator 7: Besonnung

Nachweis von mindestens 1 Gastezimmer / Wohnraum
Grundrisse, Schnitte, Lageplan
Sonnenverlaufsdiagramm

Berechnung der Besonnungsdauer
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