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Innenraumluftqualitat

Ziel

Unser Ziel ist es, eine Luftqualitat im Innenraum zu gewahrleisten, die das Wohlbefinden und die Gesundheit der
Raumnutzer nicht beeintrachtigt.

Nutzen

Menschen halten sich heutzutage bis zu 90 Prozent ihrer Zeit in geschlossenen Raumen auf. Daher spielt die
Qualitat der Raumluft eine bedeutende Rolle in Bezug auf Leistungsfahigkeit und Gesundheit. Das Gewahrleisten
einer hohen Raumluftqualitat durch den Einsatz emissionsarmer Produkte und die Bereitstellung einer
angemessenen Luftwechselrate, erhéht das Wohlbefinden der Nutzer und stellt einen wichtigen Beitrag zur
Sicherung deren Arbeitsfahigkeit bzw. Zufriedenheit dar.

Beitrag zu libergeordneten Nachhaltigkeitszielen
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BEITRAG ZU DEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT BEITRAG ZUR DEUTSCHEN
GOALS (SDG) DER VEREINTEN NATIONEN (UN) NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE
3.4  Reduktion vorzeitiger Sterblichkeit, 3.1.alb Gesundheit und Ernahrung
III Férderung von Gesundheit / Wohlbefinden 3.2.a Luftbelastung
Bedeutend 3.9  Auswirkungen von Chemikalien, Luft-,

Wasser- und Bodenverunreinigungen
12.4  Umweltvertraglicher Umgang mit
Chemikalien und Abfallen
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Die Ziel- und Referenzwerte bauen auf wissenschaftlichen Erkenntnissen auf. Wenn die Erkenntnisse zu einer

Verscharfung raten, so wird sich das voraussichtlich in der zukiinftigen Formulierung des Kriteriums niederschlagen.

Anteil an der Gesamtbewertung

Biiro

Bildung

Wohnen Logistik Produktion
Hotel

Verbrauchermarkt Geschéftshaus
Shoppingcenter

Versammlungsstatten

ANTEIL

5,1 %
4,5%
5,4 %
4,9 %
4,5%
4,5%
51%
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BEWERTUNG

Das Kriterium Innenraumluftqualitat stellt ein Ausschlusskriterium im DGNB Zertifizierungssystem dar (dies gilt nicht
fr Nutzungsprofile Neubau Handel und Neubau Industrie). Ein Gebaude, das die Mindestanforderungen an die
Innenraumluftqualitét im Indikator 1 nicht erfillt, ist von der Zertifizierung ausgeschlossen.

Die Gewahrleistung einer Luftqualitat im Innenraum, die den Nutzer nicht beeintrachtigt, wird tber die
Raumluftkonzentration fliichtiger organischer Verbindungen (VOC) (Indikator 1) und Uber die Liftungsrate (Indikator
2) bewertet. Eine Verbesserung der Innenraumhygiene durch innovative Lésungen kann uber einen Innovationsraum
anerkannt werden.

Als Voraussetzung fiir die Bewertung dieses Kriteriums missen im Indikator 1 die Mindestanforderungen an die
Innenraumluftqualitat erfillt werden, d. h. mindestens 10 Punkte mit Raumluftmessung < 4 Wochen oder 5 Punkte
mit Raumluftmessung > 4 Wochen nach der Fertigstellung der beprobten Raume zu erreichen, ansonsten fliel3t das
Kriterium mit O Punkten in die Gesamtbewertung ein. Zur Bewertung der Raumluftkonzentration ist der schlechteste
Messwert ausschlaggebend. Zwischenabstufungen sind nicht moglich.

Im Kriterium konnen 100 Punkte erreicht werden, inkl. Bonus konnen maximal 110 Punkte anerkannt werden.

NR INDIKATOR PUNKTE

1 Innenraumhygiene - Fliichtige organische Verbindungen (VOC)
1.1 Messung fliichtiger organischer Verbindungen
Biro Bildung Hotel Versammlungsstatten
Bewertung der Raumluftkonzentration fllichtiger organischer Verbindungen

TVOC [ug/m?] Formaldehyd [ug/m?] max. 50

> 3000 > 100 0

<3000 <100 10

<1000 <60 25

<500 <30 50
Alternativ:

Bewertung von nicht vergleichbaren VOC-Messungen (mehr als 4 Wochen

nach Fertigstellung gemessen)

TVOC [ug/m?] Formaldehyd [ug/m?] max. 25

> 3000 > 100 0

<3000 <100 5

<300 <30 25

Wohnen

Sind aufgrund des umgesetzten Mieterausbaus reprasentative Messungen fiir

= 80 % der Aufenthaltsraume nicht moglich, ist die geringere Bewertung

anzusetzen.

TVOC [ug/m3] Formaldehyd [ug/m?] <80% / =80% max. 30/ 50

> 3000 > 100 0 0 0

<3000 <100 5 10 5/10

<1000 <60 10 25 10/25

<500 <30 30 50 30/50
Alternativ:
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Bewertung von nicht vergleichbaren VOC-Messungen (mehr als 4 Wochen
nach Fertigstellung gemessen)

TVOC [ug/m3] Formaldehyd [ug/m?] <80% =280% max. 10/ 15
> 3000 > 100 0 0 0
<3000 <100 5 5 5
<300 <30 10 15 10/15

Zusatzpunkte durch Mieterverpflichtungen sofern keine reprasentativen
Messungen = 80 % aufgrund des Mieterausbaus moglich sind:

Es wird nachgewiesen, dass Mieter / Wohnungseigentimer sich verpflichtet
haben, mind. insgesamt 50 % der Mietflachen nach der Qualitatsstufe 3 des
Kriteriums ,ENV1.2 Risiken fur die lokale Umwelt“ umzusetzen und die
Einhaltung der Anforderungen nach Fertigstellung des Mietbereichs folgenden
Ergebnissen entspricht:

TVOC [ug/m?] Formaldehyd [ug/m?] max. 15
<3000 <100 5
<1000 <60 10
<500 <30 15
Shoppingcenter ~ Geschiftshaus max. 30
In den Allgemeinbereichen werden ausschlieRlich emissionsarme Bauprodukte +15

verwendet. Die Produkte werden vollstandig deklariert.

Es wird nachgewiesen, dass sich die Mieter in mind. 50 % der Mietflachen +10
mind. zur Einhaltung der Qualitatsstufe 3 nach ENV 1.2 verpflichtet und die

Einhaltung nach Fertigstellung des Mietbereichs bestatigt haben.

Es wird nachgewiesen, dass sich die Mieter in mind. 80 % der Mietflachen +15
mind. zur Einhaltung der Qualitatsstufe 3 nach ENV1.2 verpflichtet und die

Einhaltung nach Fertigstellung des Mietbereichs bestatigt haben.

Logistik  Produktion max. 50
Eine Deklaration aller Produkte flir die Bodenflachen wurde durchgefiihrt und 25
nachgewiesen
Eine Deklaration aller Produkte fir die Bodenflachen und der (ibrigen 40
Innenoberflachen wurde durchgefiihrt und nachgewiesen.

Zusatzlich:
TVOC [ug/m3] Formaldehyd [ug/m?] +max. 10
> 3000 >100 0
<3000 <100 5
<1000 <60 7,5
<500 <30 10
Verbrauchermarkt 30
Versammlungsstitten hier: Ausnahmen 25

Eine Deklaration wurde durchgefiihrt und nachgewiesen
Hinweis Versammlungsstatten : Entsprechend der ,IV. Nutzungsspezifischen
Beschreibung® kdnnen bestimmte Rdume mittels Deklaration bewertet werden

(Ausnahmen bei Versammlungsstatten).
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1.2 AGENDA 2030 BONUS - SCHADSTOFFREDUKTION IN DER +max. 5
INNENRAUMLUFT, GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN
Ziel der AGENDA 2030 BONI ist die Reduktion der vorzeitigen Sterblichkeit und Férderung von

Gesundheit und Wohlbefinden

1.2.1  Nichtraucherschutz: Im Gebaude oder angrenzenden Zonen werden Personen nicht durch +2,5

rauchende Personen beeintrachtigt. Auf den umliegenden auflenliegenden Flachen flihren

angemessene MalRnahmen dazu, dass Zigarettenrauch nicht in das Gebaude eindringen kann.

1.2.2 Feinstaub in Innenrdumen: Eine Feinstaubbelastung durch Kopiergerate und Laserdrucker +2,5

wurde vermieden, indem emissionsarme Tintenstrahldrucker zum Einsatz kommen oder

Kopiergerate und Laserdrucker in einem separaten Druckerraum aufgestellt wurden, der eine

ausreichende Entliftung hat.

2 Innenraumhygiene - Liiftungsrate

2.1 Liftungsrate

Biro Bildung Hotel Versammlungsstatten

Mechanische Beliiftung max. 50
DIN EN 16798-1 Beschreibung
\Y Werte aulRerhalb der Kategorien | bis IlI; sollte nur einen 0
begrenzten Teil des Jahres angewandt werden
11 Annehmbares, moderates Mal an Erwartungen; kann bei 25
bestehenden Gebauden angewandt werden.
lund Il Normales Maf} an Erwartungen; 50
empfohlen fiir neue renovierte Gebaude
Alternativ:
Fensterliiftung max. 25
Kategorie Beschreibung
Es wird kein gesonderter Nachweis erbracht. 0
ASR A 3.6 Die Anforderungen der ASR A (kontinuierliche 3.6) werden 25
eingehalten. Liftung oder StoRliftung)
Alternativ:
Zonale Stromungssimulation max. 50
DIN EN 16798-1 CO:2-Konzentration oberhalb der Auf3enluftkonzentration
[Ppm]
\ > 800 0
1l > 500 und < 800 25
lund i <500 50

Wenn jeweils 25 Punkte durch mechanische Beliftung und Einhaltung der ASR mittels

StoRliftung erreicht werden, wird die Kombination aus mechanischer und naturlicher Liftung mit

50 Punkten bewertet.

Shoppingcenter  Geschéftshaus

Verbrauchermarkt

Shoppingcenter Hinweis: Die Bewertung des Indikators kann anhand einer unterschiedlichen

Einstufung der Mall und der Shops erfolgen. Die Mall ist gesondert ausgewiesen (Summe max.

70 Punkte).
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v

lund Il

Wohnen
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Beschreibung

Werte aulderhalb der Kategorien | bis lll; sollte nur einen
begrenzten Teil des Jahres angewandt werden.
Annehmbares, moderates Maf an  Shoppingcenter
Erwartungen; kann bei bestehenden (Shops)

Gebauden angewandt werden (Mall)
Geschiftshaus
Verbrauchermarkt
Normales MaR an Erwartungen; Shoppingcenter
empfohlen fur neue renovierte (Shops)
Gebaude (Mall)
Geschiftshaus
Verbrauchermarkt

Erstellung eines Liftungskonzepts nach DIN 1946 Teil 6

Luftungstechnische MalRnahmen mit Umsetzung der Liftungsstufen: RL

Luftungstechnische MalRnahmen mit Umsetzung der Liftungsstufen: RL/ NL*

*Falls die Berechnung nach DIN 1946-6 ergibt, dass der Luftvolumenstrom durch Infiltration

Qv,Infwirk @usreicht, den Luftvolumenstrom zum Feuchteschutz gemaf DIN 1946-6 zu decken, gilt

die Anforderung als eingehalten.

Belegungsfreie Zeiten (Leerstand): Sind auf nationaler Ebene keine Werte festgelegt, wird fir

die belegungsfreie Zeit die Liiftungsrate fiir den Feuchteschutz (FL) empfohlen.

Logistik  Produktion

Fensterliiftung bzw. mechanische Liftung

Es wird kein gesonderter Nachweis erbracht

Die Anforderungen der ASR A 3.6 werden eingehalten

Bedarfsgerechte Regelung der Liftung

Ubererfiillung des hygienisch erforderlichen Mindestluftwechsels um

zu2.1 INNOVATIONSRAUM

G

Erlauterung: Wird die Innenraumluftqualitat durch alternative, innovative Lésungen

nachweislich verbessert, kbnnen Punkte entsprechend anerkannt werden.

2.2 AGENDA 2030 BONUS - SCHADSTOFFREDUKTION IN DER
INNENRAUMLUFT, GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN

Ziel der AGENDA 2030 BONI ist die Reduktion der vorzeitigen Sterblichkeit und Férderung von

Gesundheit und Wohlbefinden.

2.2.1  Die Innenraumluft wird kontinuierlich hinsichtlich CO2-Konzentration und (falls relevant wegen

einer erhéhten Belastung AuRenluftqualitat) hinsichtlich Partikel- oder Ozonkonzentration
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ausgewertet. Fur die Nutzer stehen Displays zur Verfiigung, die die Ergebnisse darstellen und
ggfs. Verhaltensempfehlungen aufzeigen.

2.2.2 Die relative Luftfeuchte in dauerhaft genutzten Raumen wird gemessen (Monitoring). +25
MaRnahmen gegen zu trockene / zu hohe Raumluftfeuchte wurden im Rahmen des
Innenausbaus geplant, beriicksichtigt und umgesetzt (z. B. Griine Wand, Brunnen)
© DGNB GmbH
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NACHHALTIGKEITSREPORTING UND SYNERGIEN

Nachhaltigkeitsreporting

Als Kennzahlen / KPI bietet es sich an, die in Indikator 1 ermittelten Messergebnisse zu TVOC und Formaldehyd zur

Kommunikation, die Luftungsrate und die maximale CO2-Konzentration zu nutzen. Die Erkenntnisse kénnen auch

gemal ,Level(s) - Common EU framework of core environmental indicators® Rahmenwerk zur Berichterstattung

genutzt werden. Die Ergebnisse der Innenraumluftmessung kénnen hierfir genutzt werden.

NR  KENNZAHLEN / KP EINHEIT
KPI1  Messwert TVOC (mit Anzahl / Anteil der Raume, fir die die Messwerte gelten) [ug/m?3]
KPl12  Messwert Formaldehyd (mit Anzahl / Anteil der Raume, fiir die die Messwerte gelten) [ug/m?3]
KPI3  Gesamtliftungsrate (mit Anzahl / Anteil der Raume, fiir die die Liftungsrate gilt), entspricht

Elementen des Level(s) Indikators 4.1 "Indoor Air Quality " (Level 2, Tabelle 4.1.1.) fir
Gebaude oder Gebaudezonen:
- Ventilation rate method applied [type]
- Outdoor air quality (particulates) [ODA (p)]
- Outdoor air quality (gaseous pollutants) [ODA (9)]
- Supply air quality (SUP) category [n]
- Filter specification [type]
KPI'4  Levels(s) Indikator 4.1. “Indoor Air Quality*
- CO2 (ppm above outdoor air concentration) (Level 3, Tabelle 4.1.1) [ppm]
- CO2 (ppm indoor) und (ppm outdoor) (Level 3, Tabelle 4.1.2) [ppm]
KPI'5 Levels(s) Indikator 4.1. ,Indoor Air Quality“ (Level 3, Tabelle 4.1.2) Messergebnisse vor
Inbetriebnahme:
- Total VOC [ug/m?]
- Total CMR VOCs [ug/m3]
- RValue*
- Formaldehyde [Hg/m?]

* R-Wert: Der Wert wird nicht im Rahmen des DGNB-Kriteriums abgefragt. Er kann aufgrund von Einzelstoffbewertung berechnet werden

s. AgBB — Bewertungsschema fiir VOC aus Bauprodukten.
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Synergien mit DGNB Systemanwendungen

DGNB BETRIEB: Indirekt flieRt es in die Bewertung der Nutzerzufriedenheit positiv ein, wenn eine gute
Innenraumluft erreicht wird (GIB Kriterium SOC9.1).

DGNB NEUBAU: Hohe Synergien mit dem Kriterium SOC1.2 des Nutzungsprofils NEU.

DGNB INNENRAUME: Hohe Synergien mit dem Kriterium SOC1.2 des Nutzungsprofils IR.
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APPENDIX A — DETAILBESCHREIBUNG

l. Relevanz

Il. Zusiatzliche Erlauterung

Bei Wohn-, Biro- oder Unterrichtsraumen, die tiber mehrere Stunden von den gleichen Personen genutzt werden,
kann es zu einer Beeintrachtigung durch die Innenraumluftqualitdt kommen. Eine TVOC-Konzentration (Summe aller
flichtigen organischen Verbindungen) von mehr als 3.000 pg/m? oder eine Formaldehyd-Konzentration von mehr als
100 pg/m?® sowie ein Uberschreiten der RW [I-Werte gemaR Anlage 2 dieses Kriteriums sind als hygienisch
bedenklich einzustufen. Gebaude mit einer solch hohen Belastung sind deshalb von der DGNB-Zertifizierung
ausgeschlossen.

In Verkaufsrdumen oder Kinosalen, die im Wesentlichen durch standig wechselnde Personen mit einer geringen
Verweildauer genutzt werden, ist das Risiko einer hygienisch bedenklichen Situation mit geeigneten Methoden zu
minimieren. Gebaude mit einem erkennbaren Risiko fir die Gesundheit sind von der DGNB-Zertifizierung
auszuschlie3en.

In groRen Hallen oder Lagerraumen beispielsweise, in denen entweder eine geringe Beeintrachtigung der
Innenraumluftqualitédt durch die umgrenzenden Bauteile sowie keine stdndige Nutzung durch Personen erfolgt, liegt
ein geringes gesundheitliches Risiko vor. Fir diese Rdume sollte eine geringe Belastung durch bauseitige
Emissionen angestrebt werden.

Bei den vorgenannten Betrachtungen sollten dariiber hinaus auch als unangenehm empfundene olfaktorische
Wahrnehmungen vermieden werden.

IIl. Methode

Fir die in Sanierungsprojekten verbleibenden Bauprodukte des Bestandsgebaudes liegen teils nur eingeschrankt
Informationen vor. GemaRk Anlage 2 der Systemgrundlage ist daher der Nachweis einer gutachterlichen
Risikobewertung von Gefahrstoffen erforderlich. Soweit der Gutachter auf Basis der Vorinformationen und
Begehungsergebnissen keine Aussagen zum Risiko einer Raumluftbelastung geben kann, kénnen
Raumluftmessungen fiir die Beurteilung der Altsubstanz notwendig sein. Relevant sind hierbei fllichtige organische
Verbindungen (VOC) und Formaldehyd. Dartiber hinaus sind starke Geruchsauffalligkeiten, Feuchte- und
Schimmelpilzvorkommen auszuschlieRen.

Die gezielte und bewusste Auswahl emissionsarmer Baustoffe und Bauprodukte in der Planungs- und
Erstellungsphase unterstitzt maf3geblich dabei, gesundheitliche Beeintrachtigungen durch Schadstofffreisetzungen
aus Baustoffen und Bauprodukten im Innenraum zu vermeiden. Nach Fertigstellung des Gebaudes ist der
Ausschluss hygienischer und gesundheitlicher Beeintrachtigungen durch Innenraumluftmessungen zu tberprifen.

Fir die weitere Beurteilung der Innenraumluftqualitat wurde eine Checkliste erarbeitet, die unterschiedliche
Indikatoren abbildet und am Ende eine Gesamtnote ergibt. Im Rahmen der Checkliste werden die folgenden
Indikatoren beurteilt:
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Indikator 1: Innenraumhygiene - fliichtige organische Verbindungen (VOC)

Fir den Indikator besteht neben dem messtechnischen auch ein rein planungsbezogener Bewertungsansatz. Fir
Gebaude, in denen in der Planungsphase nicht oder nur in Teilen Uber die Voraussetzungen fiir die spatere
Raumluftsituation entschieden wird, weil z. B. der Ausbau durch den Mieter erfolgt, wird ein Ersatzverfahren
(emissionsarme Produkte) angewendet.

1.2: AGENDA 2030 BONUS - Schadstoffreduktion in der Innenraumluft, Gesundheit und Wohlbefinden
Ziel ist eine Reduktion der vorzeitigen Sterblichkeit und die Férderung von Gesundheit und Wohlbefinden des Men-
schen.

1.2.1 Nichtraucherschutz

Die gesundheitsschadigenden Wirkungen von Rauchen und Passiv-Rauchen sind bekannt. Aus diesem Grund sollen
Personen im Gebaude oder anderen angrenzenden Zonen nicht durch Rauchen beeintrachtigt werden. Um das Ein-
dringen von Zigarettenrauch aus dem AufRenbereich zu verhindern, sollten angemessene MalRhahmen auch um das
Gebaude herum umgesetzt sein.

1.2.2 Feinstaub in Innenraumen

Feinstaub in ultrafeiner Partikelgréf3e ist besonders gefahrlich fir den Menschen. Insbesondere Kopiergerate und
Laserdrucker tragen zu einem deutlichen Anstieg von ultrafeinen Partikeln in der Innenraumluft und erhéhten Kon-
zentrationen von flichtigen organischen Verbindungen bei. Da bei jedem Druckvorgang kleinste Partikel in die Luft
geschleudert werden, die beim Menschen zu einer Schadigung der Atemorgane fliihren kdnnen, sollten Laserdrucker
durch emissionsarme Tintenstrahldrucker ausgetauscht werden oder Kopiergerate und Laserdrucker in einem sepa-
raten Druckerraum aufgestellt werden, der eine ausreichende Entliftung hat.

Indikator 2: Innenraumhygiene — Liiftungsrate
2.1: Innenraumhygiene — Liiftungsrate
Fir den Indikator bestehen nutzungsbezogen differenzierte Bewertungsansatze.

2.2: AGENDA 2030 BONUS - Schadstoffreduktion in der Innenraumluft, Gesundheit und Wohlbefinden

Ziel ist eine Reduktion der vorzeitigen Sterblichkeit und die Férderung von Gesundheit und Wohlbefinden des Men-
schen.

2.2.1: Innenraumluftqualitat — Monitoring

Das Monitoren und Erkenntlichmachen von Kennwerten zur Innenraumluftqualitdt kann zu sinnvollen Malnahmen
fuhren. Die Kennwerte sollen CO2-Konzentrationen im Innenraum kontinuierlich messen, bestenfalls auch Partikel-
und Ozonkonzentrationen. Werden diese Kennwerte den Nutzern lber geeignete Displays kenntlich gemacht,
kénnen diese — auch bei mechanischer Liftung — selbst aktiv werden.

2.2.2: Relative Luftfeuchte

Bei zu trockener oder zu feuchter Luft fihlen sich Menschen unbehaglich. Der Wert der relativen Luftfeuchte sollte
deshalb in Bereichen, wo sich Menschen langer aufhalten, in einem bestimmten Bereich liegen. Die Erreichung des
Ziels 1asst sich entweder messen oder uber Berechnungen bzw. Auslegungsdaten darstellen.
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IV. Nutzungsspezifische Beschreibung

Indikator 1: Innenraumhygiene - fliichtige organische Verbindungen (VOC)

Biiro Bildung Wohnen Hotel Versammlungsstatten
Spétestens 4 Wochen nach Fertigstellung der zu beprobenden Rdume wird in einer stichprobenartig ausgewahlten
Anzahl von Raumen (siehe Tabelle der reprasentativen Ausstattungstypen) die Raumluft chemisch-analytisch
bestimmt. Mit Fertigstellung ist der Zeitpunkt definiert, ab dem alle Gewerke inklusive haustechnischer Installationen,
Malerarbeiten und Inbetriebnahme von Sanitar- und Luftungsanlagen, die einen Einfluss auf die Raumluftqualitat
haben kdénnen, beendet und abgenommen sind. Im Gebaude fest verbaute Mdblierungen (z. B. Einbauschranke),
sind bei der Raumluftmessung zu beriicksichtigen, Moblierung des Nutzers (Bestuhlung, Computer, Tisch etc.) nicht.
Zusatzlich zur Summe TVOC sind die in Anlage 2 aufgeflihrten Stoffe einzeln zu quantifizieren und die Konzentration
von Formaldehyd in der Raumluft zu bestimmen.
Die Bestimmung der TVOC-Konzentration und des Formaldehydgehaltes in der Raumluft erfolgt auf Basis der
einschlagigen Normen. Die Ermittlung des TVOC-Wertes folgt den Vorgaben der DIN ISO 16000-6. Die Ermittlung
der Formaldehyd-Konzentration folgt den Vorgaben der DIN ISO 16000-3. Die Liftung der ausgewahlten Raume
erfolgt nach Vorgabe der DIN EN ISO 16000-5. Dabei wird zwischen naturlich und maschinell beliifteten Rdumen
unterschieden.

Bezliglich der Liftung missen folgende Konditionen zugrunde gelegt werden:

Bei naturlich belifteten Raumen (Fensterlliftung) sind nach vorangegangener intensiver 15-mindtiger
Luftung Tlren und Fenster des Raumes vor der Messung mindestens 8 h (am besten iber Nacht)
geschlossen zu halten. Die Messung ist anschlieRend bei weiter geschlossenem Raum
durchzufuhren.

In Rdumen mit einer raumlufttechnischen Anlage (mechanische Liiftung) muss die Anlage
entsprechend den Ublichen Betriebsbedingungen betrieben werden. Die Anlage muss mindestens 3
h vor der Messung in Betrieb genommen worden sein. Fur Rdume mit Luftungsanweisungen (z. B. in
Schulen, Kindergarten), in denen die Fenster in festgelegten Intervallen gedffnet werden, ist vor der
Messung ein vollstandiger und typischer Nutzungszyklus abzuwarten.

Der Betrieb der raumlufttechnischen Anlage bzw. die Liftungsbedingungen vor der Messung sind
vom Raumnutzer in Form eines Liiftungsprotokolls zu dokumentieren. Als Vorlage fiir ein
Luftungsprotokoll kann z. B. DIN EN ISO 16000-1, Anhang D, Abschnitte D und E dienen.

Die Liftung ist mit einem akkreditierten Labor abzustimmen, das Protokoll der Liiftung ist als Nachweisdokument
vorzulegen.

Messungen, die spater durchgeflihrt werden, kénnen auf Grund des unterschiedlichen Abklingverhaltens von
Baustoffen nicht direkt verglichen werden. Sofern die Ergebnisse spaterer Messungen die hygienisch erwlinschten
Werte unterschreiten, kénnen sie ebenfalls anerkannt werden. Die Bewertung erfolgt dann gemaf Tabelle 3
(Bewertung von nicht vergleichbaren VOC-Messungen).

TABELLE 1 TABELLE DER REPRASENTATIVEN AUSSTATTUNGSTYPEN

RAUME IM GEBAUDE AUSSTATTUNGSTYP ANZAHL ZU BEPROBENDER
RAUME

© DGNB GmbH 361



DGNB System — Kriterienkatalog Gebaude Sanierung Soziokulturelle und funktionale Qualitat
VERSION 2021 SOC1.2 / INNENRAUMLUFTQUALITAT
APPENDIX

im wesentlichen gleicher Ausstattungstyp 2
mit dem flachenmaRig gréRten Anteil im
Gebaude

<100
weitere Ausstattungstypen, die mind. 10 % 1 pro Typ

der NUF (R)* ausmachen
*(Bei GroRraumburos ist die zugehorige VF
mit zu bertcksichtigen)

im wesentlichen gleicher Ausstattungstyp 3
mit dem flachenmaRig groRten Anteil im
Gebaude

> 100
weitere Ausstattungstypen, die mind. 10 % 2 pro Typ

der NUF (R)* ausmachen
*(Bei GroRraumburos ist die zugehorige VF
mit zu bertcksichtigen)

Ein wesentlich gleicher Ausstattungstyp weist bei den Bodenbelagen, den Wand- und Deckenoberflachen sowie bei
den festen Einbauten keine wesentlichen Unterschiede bezuglich der eingesetzten Materialien und deren
Emissionsverhalten auf. Unterschiede im Farbton, Muster, in der Formgebung oder beim Hersteller sind nicht
relevant.

So kénnen z. B. zwei mit emissionsarmen Klebern geklebte, mit GUT zertifizierte (d. h. emissionskontrolliert) textile
Belage, unterschiedlicher Hersteller und Zusammensetzung als ein im Wesentlichen gleicher Ausstattungstyp gelten.
Dabei ist zu beachten, dass TVOC- und Formaldehydemissionen von Baumaterialien wie z. B. Bodenbelagen
unterschiedlich schnell abklingen. Nicht alle Teppichbdden werden bis zum Erreichen des durch Label (z. B. GUT,
RAL-UZ) garantierten TVOC-Endwerts von 300 oder 100 ug/m?® getestet. AgBB-geprufte Teppichbdden dirfen formal
nach 28 Tagen noch eine Prifkammerkonzentration bis 1,0 mg/m® TVOC zeigen. Es ist daher empfehlenswert,
notwendige Abklingzeiten zu berticksichtigen.

Ein Gebaude, in dem eine Uberschreitung einer TVOC-Konzentration von 3.000 ug/m?® oder eines
Formaldehydgehaltes von 100 ug/m? oder eines Richtwertes Il der Ad-hoc AG IRK/AOLG in der jeweils aktuell
gultigen Form vorliegt, kann nicht zertifiziert werden.

Eine dauerhafte Uberschreitung einer, der unter Richtwert | genannten Substanzen, kann nicht akzeptiert werden.
Deshalb ist fiir die Uberschreitung des Richtwert | eine Stellungnahme, die einen Hinweis auf die Quelle des
Stoffeintrages oder eine Aussage zum Abklingverhalten macht, gefordert.

Fir die Bewertung von VOC ohne Ad-hoc-Richtwert sind die im Rahmen eines Forschungsauftrages des
Umweltbundesamtes ermittelten VOC-Neubauorientierungswerte, siehe Anlage 2, heranzuziehen. Fur Stoffe, fir die
von der Ad-hoc-AG vorlaufige Geruchsleitwerte abgeleitet wurden, wird der jeweilige Geruchsleitwert Il ausgewiesen.
Fir Werte in dieser GroRenordnung ist mit Geruchsbelastungen zu rechnen.

Messwerte, die oberhalb dieser Vergleichswerte liegen, weisen darauf hin, dass das untersuchte Gebaude eine
statistisch signifikant Giber dem Hintergrundniveau liegende VOC-Raumluftbelastung aufweist.

Treten fiir einzelne VOC (gemeint sind hier der NOW- oder RWI- Wert gemaf Anlage 2) deutlich héhere
Konzentrationen auf, als dies ,normal“ zu erwarten ware, fiihrt dies nicht zu einer Ablehnung des Gebaudes, sondern
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es muss neben dem Prifbericht eine ergdnzende gutachtliche Stellungnahme, die einen Hinweis auf die Quelle des
Stoffeintrages oder eine Aussage zum Abklingverhalten macht, vorgelegt werden. Bei Fehlen solcher Angaben wird
die Messung nicht anerkannt.

Die Empfehlung des Gutachters (wie z. B. Liiftungsempfehlungen oder Nachmessung) bei Uberschreitung von
Einzelstoffen oder Grenzwerten bei TVOC und Formaldehyd muss dem Antragsteller / Bauherrn zur friihzeitigen
MaRnahmenergreifung zur Verfligung gestellt werden.”

Um das Nachweisverfahren zu erleichtern wird eine Vorlage zur Nachweisfiihrung erstellt (siehe Anlage 1).

Ausnahmen bei Versammlungsstitten
Die Bewertung von Versammlungsstatten erfolgt grundsatzlich Gber die vorgenannte ,Nutzungsspezifische
Beschreibung” (wie Bildung ).
Bei Versammlungsstatten, deren Nutzung mit standig wechselnden Einbauten/Ausstellungen/Inventar einhergeht
(wie z. B. Messehallen), kann die Bewertung aufgrund des hohen Einflusses der Einrichtung in den entsprechenden
Bereichen/Raumen Uber eine Deklaration der eingesetzten oberflichennahen Produkte erfolgen. Grundlage fir die
Bewertung ist die Erstellung einer projektspezifischen Liste mit der Einteilung von Raumtypen:
Aufenthaltsraum (Messung gemaR ,Nutzungsspezifische Beschreibung“ wie Bildung )
Aufenthaltsbereich mit standig wechselnden Einbauten/Ausstellungen/Inventar (Bewertung anhand
einer Deklaration oberflachennaher Produkte gemaf ,Nutzungsspezifische Beschreibung® wie
Verbrauchermarkt )
Die Einteilung ist plausibel und entsprechend der Raumnutzung vorzunehmen. Rdume, die mittels einer Deklaration
bewertet werden, gehen mit 25 Punkte flichengewichtet in die Bewertung ein, wenn fir diese Raume die
Anforderungen der Qualitatsstufe 3 nach ENV 1.2 eingehalten und nachgewiesen werden. Die Mindestanforderung
an die Innenraumluftqualitat ist bei allen Messungen einzuhalten.

Verbrauchermarkt
Auf Grund des hohen Einflusses der Einrichtung werden bei der Bewertung keine Raumluftmessungen angesetzt.
Die Bewertung erfolgt tiber eine Deklaration der eingesetzten Produkte. Zur Kontrolle der Planungsziele konnen u. U.
Raumluftmessungen herangezogen werden.
Fir die Allgemeinbereiche und ggf. die Mietbereiche sind alle oberflichennahen Produkte zu deklarieren. Dazu
gehdren insbesondere Farben, Lacke und Beschichtungen von Wanden, Decken und FuRbdden sowie Klebstoffe
und Abdichtungen. Die Deklaration erfolgt in Anlehnung an die Vorgaben des Kriteriums ENV 1.2 Risiken fur die
lokale Umwelt. Die Anforderungen der Qualitatsstufe 3 nach ENV 1.2 missen eingehalten und nachgewiesen
werden.

Shoppingcenter  Geschiftshaus
Auf Grund des hohen Einflusses der Einrichtung werden bei der Bewertung keine Raumluftmessungen angesetzt.
Die Bewertung erfolgt Gber eine Deklaration der eingesetzten Produkte. Zur Kontrolle der Planungsziele kénnen u. U.
Raumluftmessungen herangezogen werden.
Fir die Allgemeinbereiche und ggf. die Mietbereiche sind alle oberflichennahen Produkte zu deklarieren. Dazu
gehoren insbesondere Farben, Lacke und Beschichtungen von Wéanden, Decken und FuRbéden sowie Klebstoffe
und Abdichtungen. Die Deklaration erfolgt in Anlehnung an die Vorgaben des Kriteriums ENV 1.2 Risiken fur die
lokale Umwelt. Die Anforderungen der Qualitatsstufe 3 nach ENV 1.2 missen eingehalten und nachgewiesen
werden.
Es wird positiv bewertet, wenn nachgewiesen ist, dass sich die Mieter in mind. 50 % der Mietflachen mind. zur
Einhaltung der Qualitatsstufe 3 verpflichtet haben und nach Fertigstellung des Mietbereichs die Einhaltung der
Verpflichtung bestatigt wurde.
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Logistik  Produktion
Die Raumluftqualitat von Industriegebduden ist relativ stark von der Nutzung und der jeweiligen Liiftungsanlage
beeinflusst. Die Nutzer unterliegen den Vorgaben des Arbeitsschutzes. Bei Gebauden, bei denen im Innenraum
nachweislich emissionsarme Produkte eingesetzt werden, kann eine vergleichsweise geringe Raumluftbelastung
erwartet werden. Die Bewertung erfolgt deshalb nicht ausschlieR3lich tGber die Ergebnisse von Raumluftmessungen.
Zur Kontrolle der Planungsziele sind Raumluftmessungen ein geeignetes Verfahren.
Fir die Arbeitsraume sind alle oberflachennahen Produkte zu deklarieren, dazu gehdren insbesondere Farben,
Lacke und Beschichtungen von Wéanden, Decken und FuRbdden sowie Klebstoffe und Abdichtungen. Die
Deklaration erfolgt in Anlehnung an die Vorgaben des Kriteriums ENV 1.2 Risiken fir die lokale Umwelt. Die
Anforderungen der Qualitatsstufe 3 nach ENV 1.2 mussen angehalten werden.

Spatestens 4 Wochen nach Fertigstellung der zu beprobenden Raume wird in einer stichprobenartig ausgewahlten
Anzahl von Raumen die Raumluft chemisch-analytisch bestimmt. Zusatzlich zur Summe TVOC sind die in Anlage 2
aufgefiihrten Stoffe einzeln zu quantifizieren und die Konzentration von Formaldehyd in der Raumluft zu bestimmen.
Die Raumauswahl hat so zu erfolgen, dass die wesentlichen Unterschiede bei den Innenoberflachen erfasst sind. Bei
kleinteiliger Trennung der Rdume sind mindestens zwei Messungen in unterschiedlichen Rdumen durchzufihren.
Bei einer grofen Halle ist durch eine oder mehrere Messungen und einem darauf abgestimmten Liftungsregime
eine moglichst grofle Nahe zur tatsachlichen Belastung zu erreichen. Die Messung ist mit einem akkreditierten Labor
abzustimmen und das Protokoll der Messung als Nachweisdokument vorzulegen.

Die Bestimmung der TVOC-Konzentration und des Formaldehydgehaltes in der Raumluft erfolgt auf Basis der
einschlagigen Normen (DIN EN ISO 16000-5, DIN ISO 16000-6, DIN ISO 16000-3). Die Ermittlung des TVOC-
Wertes folgt den Vorgaben der DIN ISO 16000-6 Anhang A.

Die vergleichende Bewertung erfolgt auf der Basis von Messungen, die innerhalb von 4 Wochen nach Fertigstellung
durchgefihrt werden.

Ein Gebaude, in dem eine Uberschreitung einer TVOC-Konzentration von 3.000 ug/m? oder eines
Formaldehydgehaltes von 100 ug/m? oder eines Richtwertes Il der Ad-hoc AG IRK/AOLG in der jeweils aktuell
gliltigen Form vorliegt, kann nicht zertifiziert werden.

Die hochste Punktzahl erhalt ein Gebaude, bei dem der TVOC Wert < 500 ug/m?® und der Formaldehydwert < 30
pg/m? ist. Der Teilzielwert ist erreicht, wenn der TVOC Wert < 1.000 ug/m?® und der Formaldehydwert < 60 ug/m? ist.
Fur die Bewertung von VOC ohne Ad-hoc-Richtwert sind die im Rahmen eines Forschungsauftrages des
Umweltbundesamtes ermittelten VOC-Neubauorientierungswerte, siehe Anlage 1, heranzuziehen. Messwerte, die
mehr als 50 % oberhalb dieser Vergleichswerte liegen, weisen darauf hin, dass das untersuchte Gebaude eine
statistisch signifikant ber dem Hintergrundniveau liegende VOC-Raumluftbelastung aufweist.

Treten fur einzelne VOC deutlich h6here Konzentrationen auf, als dies ,normal” zu erwarten ware, fiihrt dies nicht zu
einer Ablehnung des Gebaudes, sondern es muss im Prifbericht ein Hinweis auf die Quelle des Stoffeintrages oder
eine Aussage zum Abklingverhalten gegeben werden. Bei Fehlen solcher Angaben wird die Messung nicht
anerkannt.

Indikator 2: Innenraumhygiene — Liftungsrate
Biro Bildung Hotel Versammlungsstitten Es sind alle Raumtypen zu betrachten, bei Hotel werden z.B.
Buros und Hotelzimmer betrachtet.

Fir die Bewertung der Luftungsrate stehen mehrere alternative Bewertungsmethoden zur Verfligung. Bei
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mechanischer Liftung mittels raumlufttechnischer Anlagen kann die Bewertung gemaf DIN EN 16798-1 oder tber
eine zonale Stromungssimulation erfolgen. Bei Fensterliiftung ist der Nachweis lber die ASR oder Uber eine zonale
Strdmungssimulation mdglich.

Die Bewertung der Gesamtliiftungsrate fir Nichtwohngebaude ist gemaR den Berechnungsvorgaben der DIN EN
16798-1, Anhang B, Kapitel ,B.1.2 Auf der Personen- und Gebdudekomponente beruhendes Verfahren®
vorzunehmen. Die Personenkomponente beriicksichtigt die natirlichen Ausdiinstungen der Nutzer sowie die CO2
Belastung durch die Atemluft. Die Gesamtliiftungsrate qtt (= Luftstrom je Person + Luftstrom fir die
Gebaudekomponente) definiert nach DIN EN 16798-1 die Zufriedenheitsrate der Nutzer.

Gtot = N * gp + A * gs (n: Anzahl der Personen, A: Grundflache)

Dabei ist:
qiot die Gesamtliiftungsrate des Raums, in I/s;
n der Auslegungswert fir die Anzahl der Personen im Raum, —;
gp die Luftungsrate fir die Belegung bzw. Nutzung je Person, I/s, per
A die Grundfldche des Raums, m?;
gs die auf die Gebaudeemissionen bezogene Luftungsrate, I/s, m2.

Die in der DIN EN 16798-1 empfohlenen Luftungsraten beruhen auf einer vollstandigen Durchmischung im Raum.
Falls die Luftverteilung von der vollstdndigen Durchmischung abweicht, kénnen die erforderlichen Luftungsraten
entsprechend angepasst werden. Die in der DIN EN 16798-1 empfohlenen Liftungsraten kénnen durch die
Luftungseffizienz dividiert werden. Es kdnnen folgende Pauschalwerte fiir die Liftungseffizienz angesetzt werden:

Liftungseffizienz Mischliftung = 1,0
Luftungseffizienz Quellliftung = 1,3

Falls der Nachweis erbracht wird, dass mit den realisierten Liiftungsauslassen eine héhere Liiftungseffizienz erreicht
wird, kann dieser Wert angesetzt werden.

Fir die Bewertung der Gebaudekomponente wird das Gebaude in die Kategorien sehr schadstoffarm, schadstoffarm
und nicht schadstoffarm eingeteilt. Die Einteilung erfolgt gemaR Anhang C der DIN EN 16798-1.

Die Kategorie des ,sehr schadstoffarmen Gebaudes” gemaf DIN EN 16798-1 kann alternativ zu Anhang C fiir den
DGNB-Nachweis angesetzt werden, wenn die VOC-Emissionen auf den Zielwert (50 Punkte) des Indikators VOC /
Formaldehyd begrenzt werden. Die Kategorie ,schadstoffarmes Gebaude* ist mit der Raumluftqualitat des
Teilzielwertes (25 Punkte) des Indikators erreichbar.

Die Kategorie des ,sehr schadstoffarmen Gebaudes® gemal DIN EN 16798-1 kann alternativ zu Anhang C fiir den
DGNB-Nachweis angesetzt werden, wenn die Anforderungen der Qualitatsstufe 4 nach ENV 1.2 bei allen
innenraumbezogenen Materialen eingehalten und nachgewiesen werden. Die Kategorie ,schadstoffarmes Gebaude*

ist mit der Einhaltung der Anforderungen der Qualitatsstufe 3 erreichbar.

Fir natirliche Luftung erfolgt die Bewertung der Liftungsrate gemaR den Vorgaben der Arbeitsstattenrichtlinie ASR
A 3.6, Kapitel 5. Die freie Liftung kann entweder als StoRIiftung oder als kontinuierliche Liftung erfolgen.

Fir die Prifung sind mindestens folgende Werte plausibel darzulegen:

System der freien Luftung.
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Beschreibung des reprasentativen Raumes und Darlegung, dass dies auch auf die anderen Raume
Ubertragen werden kann.

Einhaltung der maximal zuldssigen Raumtiefe bezogen auf lichte Raumhéhe entsprechend ASR A
3.6 (Tabelle 3.1.3).

rechnerischer Nachweis der Offnungsfléchen (siehe auch die Berechnungsbeispiele im Anhang der
ASR A 3.6).

Alternativ besteht sowohl fiir nattirlich als auch fir mechanisch gellftete Raume die Moglichkeit die Liftungsrate
Uber eine zonale Stromungssimulation nachzuweisen. Fir die Strdmungssimulationen sind dieselben Grundlagen
wie fir die thermischen Simulationen zum Nachweis von SOC1.1, Indikator 1 und 5, Operative Temperatur, zu
verwenden. Bei der Simulation der natiirlichen Liftung sind die aerodynamisch wirksamen Flachen der Fensterflligel
abzubilden. Bei manuell éffenbaren Fenstern / Turen sind geeignete Randbedingungen fur das Nutzerverhalten zu
wahlen.

Fir den Nachweis der Luftungsrate ist eine Jahressimulation erforderlich, welche den zeitlichen Verlauf der CO2-
Konzentration in den Raumen liefert. Die maximal zulassige CO2-Konzentration tber der AufRenluft (siehe Tabelle
B.9 der DIN EN 16798-1) st fiir = 95 % der Nutzungszeit einzuhalten.

Die Randbedingungen der zonalen Strdmungssimulation sind nachvollziehbar zu dokumentieren, z. B.
Belegungsszenarien, CO2-Emission der Nutzer, Liftungselemente und -querschnitte, Liftungsverhalten. Zudem sind
die in den Simulationen verwendeten aerodynamischen Kennwerte der Liftungséffnungen erganzend anzugeben.

Wohnen
Die Raumluft in einer Wohnung wird durch den Atem der Bewohner, die Entwicklung von Wasserdampf in Bad oder
Kuche (Feuchtigkeit und COz2), die Emissionen der Ausstattung (VOC) und weiteren Eintrdgen mehr oder weniger
stark belastet. Zur Sicherung der hygienischen Luftqualitat in der Wohnung muss die vorhandene Luft in
ausreichendem Maf} ausgetauscht werden. Dabei sind die Anzahl der Bewohner, mégliche Emissionen aus
Baustoffen und Ausstattungsgegenstanden und die Aktivitaten in den Rdumen zu beriicksichtigen. In der DIN 1946
Teil 6 werden der Schutz vor zu hoher Feuchte und die Sicherung der Raumlufthygiene definiert. Die Bewertung der
im Gebaude erreichten Luftwechselrate erfolgt an Hand der Einteilung der DIN 1946 Teil 6.

Luftwechselrate
Luftungskonzept nach DIN 1946 Teil 6: Nach DIN 1946 Teil 6 werden 4 verschiedene Mindestwerte fir die Gesamt-
Aufenvolumenstrome (Werte einschlieRlich Gebaudeinfiltration) definiert.

Luftung zum Feuchteschutz (FL):

Nutzerunabhangige Luftung (Minimalbetrieb), die in Abhangigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebaudes (0,3 x NL
bei Warmeschutz hoch; 0,4 x NL bei Warmeschutz gering) unter iblichen Nutzungsbedingungen (teilweise
reduzierten Feuchtelasten; Raumtemperaturen) die Vermeidung von Schimmelpilz- und Feuchteschaden im
Gebaude zum Ziel hat.

Reduzierte Luftung (RL):
Nutzerunabhangige Luftung (0,7 x NL), die zum Beispiel unter Gblichen Nutzungsbedingungen bei zeitweiliger

Abwesenheit (Feuchte- und Schadstofflasten) Mindestanforderungen an die Raumluftqualitat erfllt.

Nennluftung (NL):
Notwendige Luftung (1,0 x NL) zur Gewahrleistung des Bautenschutzes sowie der hygienischen und
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gesundheitlichen Erfordernisse bei planmaRiger Nutzung (Normalbetrieb). Diese Stufe ist Basis fiir die Auslegung
einer mechanischen Liftung.

Wird die, fiir die Liftung um Feuchteschutz, bendétigte Luftmenge nicht nutzerunabhangig tber die

Gebaudeinfiltration erreicht, so ist eine der folgenden liftungstechnischen Malnahmen im Sinne der DIN 1946-6
erforderlich:

‘ Systeme der Wohnungslifiung

a mecﬂenbara Infltral.mn

[

| Frele Lifung | Ventilatorgestiftzie Liftung
| Queriufiung Queriftung Schacht- Abluft- Zulufi- Zu-iAbluf-
Iiflung system system system
(Feuchte-
schutz)

-

Nutze run'nershnzung durch Fensteriiften

I

O | i ' '
riﬁ__"_l_ pou| [ pomf [ o o o

Auslegung nach Klammerwerten empfohlen!

Als Anhaltspunkt fir die Werte einzelner Gesamt- AuRenvolumenstrome dienen die Tabellen 5 und 6 der DIN 1946

Teil 6. Die Gesamt-Abluftvolumenstrome werden gemal der Tabelle 7 der DIN 1946 Teil 6 bzw. der Anforderungen
aus der DIN 18017 Teil 3 definiert.

Die verschiedenen Systeme der Wohnungsliftung haben differenzierte Eigenschaften hinsichtlich der planerischen
Sicherheit, der Energieeffizienz und des Nutzungskomforts. Die EinflussgroRe des Nutzers spielt nur noch eine
untergeordnete Rolle.
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Shoppingcenter  Geschiftshaus Verbrauchermarkt
Nach der DIN EN 16798-1 werden die Liftungsraten fir Nichtwohngebaude unter Zugrundelegung der Gebaude-
und Personenkomponente ausgelegt.
Die Bewertung der Gesamtliiftungsrate fir Nichtwohngebaude ist gemaR den Berechnungsvorgaben der DIN EN
16798-1, Anhang B “Basis fiir die Kriterien der Raumluftqualitat und der Liiftungsraten” vorzunehmen. Die
Personenkomponente berlicksichtigt dabei die natlrlichen Ausdiinstungen der Nutzer sowie die CO2 Belastung
durch die Atemluft. Die Gesamtliftungsrate qtt (= Luftstrom je Person + Luftstrom fir die Gebdaudekomponente)
definiert nach DIN EN 16798-1 die Zufriedenheitsrate der Nutzer.

Gtot = N * gp + A * gs (n: Anzahl der Personen, A: Grundflache)

Dabei ist:
qiot die Gesamtliiftungsrate des Raums, in I/s;
n der Auslegungswert fir die Anzahl der Personen im Raum, —;
gp die Luftungsrate fir die Belegung bzw. Nutzung je Person, I/s, per
A die Grundfldche des Raums, m?;
gs die auf die Gebaudeemissionen bezogene Luftungsrate, I/s, m2.

Die in der DIN EN 16798-1 empfohlenen Luftungsraten beruhen auf einer vollstandigen Durchmischung im Raum.
Falls die Luftverteilung von der vollstdndigen Durchmischung abweicht, kénnen die erforderlichen Luftungsraten
entsprechend angepasst werden. Die in der DIN EN 16798-1 empfohlenen Liftungsraten kénnen durch die
Luftungseffizienz dividiert werden. Es sind folgende Pauschalwerte fir die Liftungseffizienz anzusetzen:

Liftungseffizienz Mischliftung = 1,0
Luftungseffizienz Quellliftung = 1,3

Falls der Nachweis erbracht wird, dass mit den realisierten Liftungsauslassen eine héhere Luftungseffizienz erreicht
wird, kann dieser Wert angesetzt werden.

Die Bewertung der personenbezogenen Liftungsrate ist innerhalb der Kategorien | bis Ill nach der Tabelle ,Beispiele
fur empfohlene Liftungsraten® ((DIN EN 16798-1:2012 Anhang B, Tabelle B3) vorzunehmen. Gleiches gilt fur die
anzusetzende Gebaudekomponente, d.h. die Verschmutzung durch das Gebaude selbst. Die Gesamtliftungsrate
und damit auch die personenbezogene Liftungsrate sind mit dem NSC15_SOC1.2_Tool nachzuweisen.

Zusatzlich bei: Shoppingcenter  Geschéftshaus

Allgemeine Vorgaben flr Mietbereiche und Mallbereiche:

Es findet eine separate Bewertung der Miet- und Mallbereiche statt. Fiir beide Bereiche gelten hierbei grundsatzlich
folgende Grundsatze:

In der DIN EN 16798-1 gibt es Empfehlungen fir die Belegungsdichte von Kaufhausern (7 m? pro Person), von
denen aber in begriindeten Fallen abgewichen werden kann. Untersuchungen verschiedener Gebaudetypen haben
gezeigt, dass diese Belegungsdichte in der Regel in der Realitat nicht erreicht wird. Fir die DGNB-Zertifizierung
kann die Belegungsdichte daher wahlweise nach einer der folgenden Methoden angesetzt werden:

Es werden belastbare projektspezifische Prognosen angesetzt (benétigt werden: téagliche Kunden-
zahl, durchschnittliche Verweildauer, Offnungszeit)

Zuordnung zu einem der vorgegebenen, typischen Profile (Discounter, Vollsortimenter, Baumarkt);
Der Auditor schlagt der DGNB eine Zuordnung vor und begriindet diese plausibel. Die Zuordnung ist
durch die DGNB zu bestatigen

© DGNB GmbH 368



DGNB System — Kriterienkatalog Gebaude Sanierung Soziokulturelle und funktionale Qualitat
VERSION 2021 SOC1.2 / INNENRAUMLUFTQUALITAT
APPENDIX

Bei Fehlen aller Angaben: Ansatz des konservativen Werts von 7 m? pro Person gemaR der DIN EN
16798-1, Tab B.2)

In den Fallen 1 und 2 ist das NSC15_S0OC1.2_Tool einzusetzen. In diesem werden tagliche Kundenzahl,
durchschnittliche Verweildauer und Offnungszeit eingetragen. AuRerdem wird vom Tool ein Sicherheitszuschlag von
100% zur Bericksichtigung von Peakzeiten auf die durchschnittliche Anwesenheitsdauer angesetzt. Unter
Berlicksichtigung der zuvor genannten Parameter wird so die flr die Bewertung maRgebliche Personenzahl
errechnet.

Zusatzlich ist in allen Fallen (1 bis 3) eine Einstufung als ,sehr schadstoffarmes*®, ,schadstoffarmes” oder
»Schadstoffhaltiges Gebaude vorzunehmen um eine projektspezifische Beriicksichtigung der Gebdudekomponente
zu ermoglichen; diese Einstufung erfolgt grundsatzlich nach DIN EN 16798-1, Anhang C.

Fir den DGNB-Nachweis kann ein ,sehr schadstoffarmes® oder ,schadstoffarmes” Gebaude alternativ anhand des
Kriteriums ENV1.2 eingestuft werden. Die in Kriterium ENV1.2 definierte Qualitatsstufe 4 entspricht einem sehr
schadstoffarmen Gebaude, Qualitatsstufe 3 einem schadstoffarmen Gebaude und Qualitatsstufe 1 und 2 einem nicht
schadstoffarmen Gebaude.

Es wird davon ausgegangen, dass eine verniinftige Auswahl der Baustoffe in der Projektplanung berlicksichtigt wird.
Zudem muss darauf geachtet werden, dass die Innenraumluftqualitat nicht durch den Einsatz von Baustoffen, die
nicht in ENV1.2 bericksichtigt werden, beeintrachtigt wird. Liegt fir einen Mietbereich kein Nachweis vor, dass
Emissionen aus Baustoffen begrenzt werden (vgl. Indikator 1), so ist dieser Bereich als “nicht schadstoffarm®
einzustufen.

Uberstrdmung aus Mietbereichen:

Sieht das Gebaudekonzept vor, dass Luft aus den Shop-, bzw. Mietbereichen in die Mall Gberstrémt und dort zur
Sicherstellung des hygienischen Luftwechsels beitragt, so darf diese auch in der Bewertung angesetzt werden. In
das Tool werden hierzu die relevanten Daten (Luftvolumenstrom, Kunden etc.) aller Shops eingetragen. Unter
Berlicksichtigung der angestrebten Liiftungsqualitat (Kategorie | bis IV) in den Shops errechnet das Tool
automatisch, wie viel ,unverbrauchte Luft noch zur Verfiigung steht und stellt diese der Mall zur Verfiigung (s.
"Frischluftanteil” Uberstrdmung Mall*). Die Uberstrémung ist plausibel nachzuweisen, ein (teilweises) Absaugen der
Abluft in den Mietbereichen ist entsprechend zu bericksichtigen (Bsp.: werden 100.000 m®h Zuluft in die
Mietbereiche eingebracht und von diesen werden 70.000m?%h in der Mall und der Rest in den Shops abgesaugt, so
ist im Tool ,70%" einzutragen).

Logistik  Produktion
Die Bewertung der LUftung erfolgt gemaf Arbeitsstattenrichtlinie ASR A 3.6.

Bei mechanischer Liiftung ist der Aufl3enluftstrom so auszulegen, dass Lasten (Stoff-, Feuchte-, Warmelasten)
zuverlassig abgefiihrt werden und die CO2-Konzentration von 1000 ppm eingehalten wird.

Bei freier Luftung ist nachzuweisen, dass die Anforderungen der ASR A 3.6 erfillt sind (z. B. Einhaltung der
maximalen Raumtiefen gemé&R Tabelle 3 der ASR). Die Offnungsflachen miissen so dimensioniert werden, dass sie

entweder die Anforderungen fiir kontinuierliche Luftung oder fir StoRluftung erflllen.

Alternativ ist es auch bei freier Liftung zulassig iber eine zonale Gebaudesimulation nachzuweisen, dass die Lasten
abgefiihrt und die CO2-Konzentration von 1000 ppm eingehalten wird.
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Sowohl bei freier als auch mechanischer Liiftung ist sicherzustellen, dass die AuRenluft nicht unzuldssig belastet
oder erkennbar beeintrachtigt ist, z. B. durch Fortluft aus Absaug- oder RLT-Anlagen, starken Verkehr, schlecht
durchllftete Lagen.

Wird die Innenraumluftqualitét in Arbeitsrdumen durch zuséatzliche Lasten (z. B. Stofflasten, Feuchtelasten oder
Warmelasten) beeintrachtigt, so ist nachzuweisen, dass durch geeignete Malnahmen eine ausreichende Luftqualitat
im Sinne der ASR A 3.6 erreicht wird.

Werden am Arbeitsplatz Tatigkeiten mit Gefahrstoffen oder biologischen Arbeitsstoffen durchgefiihrt und kénnen
dabei Beschaftigte gefahrdet werden, gelten hinsichtlich der stofflichen Gefahrdungen an diesen Arbeitsplatzen die
Vorschriften nach der Gefahrstoffverordnung oder der Biostoffverordnung einschlieRlich der entsprechenden
Technischen Regeln.

Die bedarfsgerechte Liftung ist beispielsweise durch folgende Maflnahmen erreichbar:

Es wird ein Konzept flr die natirliche Liftung erstellt. Mindestens die nach ASR A 3.6 fir
kontinuierliche Luftung erforderlichen Liftungsflachen werden motorisch angetrieben und tGber
Sensoren automatisch (z. B.CO2-Sensoren) gesteuert.

Die Frischluftrate der mechanischen Liftung kann entweder durch den Nutzer (z. B. Stufenschalter)
oder automatisch Uber Sensoren (z. B.CO2-Sensoren) an den aktuellen Bedarf angepasst werden.

Die Ubererfiillung des hygienisch erforderlichen Mindestluftwechsels um mindestens 20 % ist folgendermaRen
nachzuweisen: Zunachst sind die Stofflasten durch Emissionen der Personen, des Gebaudes und der
Industrieprozesse zu bestimmen. Auf dieser Basis sind die erforderlichen Luftmengen bzw. freien
Luftungsquerschnitte festzulegen. Fir den Nachweis des Zielwerts sind diese Werte um 20 % an mindestens 95 %
der Arbeitsplatze zu erhéhen.
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APPENDIX B - NACHWEISE

l. Erforderliche Nachweise

Die folgenden Nachweise stellen eine Auswahl an méglichen / alternativen Nachweisformen dar. Anhand der
eingereichten Nachweisdokumente muss die gewahlte Bewertung der einzelnen Indikatoren umfanglich und
plausibel dokumentiert werden.

Indikator 1: Innenraumhygiene — Fliichtige organische Verbindungen (VOC)
Bestimmung der fllichtigen bis mittelflichtigen organischen Verbindungen und Formaldehyd
Zusicherung zur Auswahl der Messrdume und des Messzeitpunktes (Vorlage der Zusicherung ist in
Anlage 1 zu finden)
Anteil der einzelnen Ausstattungstypen an der Gesamtzahl der Rdume
Akkreditierung des Prifinstitutes (Analyselabor / Messinstitutes) fur die Analytik mit Angaben zu
Name, Geschaftsadresse, Rechtsform und einer Kopie der Akkreditierungsurkunde

Indikator 1.2: AGENDA 2030 BONUS - Schadstoffreduktion in der Innenraumluft, Gesundheit und
Wohlbefinden

Grundrissplane/Lageplane

Fotos

Erlauterung der umgesetzten MalRnahmen

Indikator 2: Innenraumhygiene - Liiftungsrate
Ermittlung der personenbezogenen Liftungsrate gemal DIN EN 16798-1
Nachweis gemafll ASR
Durchfiihrung einer zonalen Strémungssimulation

Indikator 2.2: AGENDA 2030 BONUS - Schadstoffreduktion in der Innenraumluft, Gesundheit und
Wohlbefinden
Indikator 2.2.1: Innenraumluftqualitit — Monitoring
Dokumentation des CO2-Monitorings, Darstellung und Erlauterung des Monitoring-Systems
Nachweis Ergebnisaufbereitung des Monitorings nebst Verhaltensempfehlungen fir den Nutzer

Indikator 2.2.2: Relative Luftfeuchte
Darstellung und Erlauterung des Monitoring-Systems
Erlauterung und Wirkung der Malnahmen sowie Darstellung anhand von Produktdatenblattern bzw.
ggfs. in Planunterlagen
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ANLAGE 1

Vorlage zur Nachweisfiihrung

Zusicherung zur Auswahl der Messraume und des Messzeitpunktes (VOC):

Zusicherung des Auditors oder des beauftragten Sachverstandigen, dass die Raumluftmessungen VOC
entsprechend den im Kriterium aufgefiihrten Anforderungen durchgefiihrt wurden.

Hiermit bestatigen wir,

fur Projekt:

im Nutzungsprofil:

dass die fir die Raumluftmessung ausgewahlten Raume in ihrer Inneneinrichtung den wichtigsten Einrichtungstypen,
die im Gebaude vorkommen, entsprechen und deshalb reprasentativ fir eine mogliche Belastung der Innenraumluft
aus den eingebrachten Baustoffen und Bauprodukten sind.

Die Auswahl der Messraume ist anhand Tabelle 1 im Kriterium erfolgt. Es wurden Messungen in den
entsprechenden Raumen durchgefiihrt.

Wir sichern zu, dass die Probennahme innerhalb 4 Wochen nach Fertigstellung der jeweils zu beprobenden Raume
stattgefunden hat.

Datum Unterschrift des Auditors oder des beauftragten Sachverstandigen Stempel
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Leitfaden zur Beauftragung und Durchfiihrung der Raumluftmessungen, erforderliche Nachweise:

1 Die relevanten Innenoberflachen zur Angabe der Ausstattungstypen der Raume

Bodenbelagsart mit Angabe zum Systemaufbau (liber OK Rohdecke)
Wandbeschichtung, gegebenenfalls Wandpaneele, Trennwandsysteme o. &.
Deckenoberflache, z. B. Akustikdecke mit Art der Auflagen

Deckensegel

Tuarentypen (Holz-, Kunststoff-, Metall-, Lackoberflachen usw.)
Fenster-Innenoberflachen (Lack, Metall, Kunststoff usw.)

2 Messbedingungen / Messapparatur:

Raumkonditionierung vor und wahrend der Probennahme gemafR DIN EN ISO 16000-5
Einreichung Luftungsprotokolle, z. B. nach Vorlage in DIN EN ISO 16000-1 Anhang D Leitfaden fiir
die bei Innenraumluftuntersuchungen festzuhaltenden Informationen

Probennahme fiir Formaldehyd mit DNPH-Kartusche, DIN ISO 16000-3

Probennahme fiir TVOC mit Tenax TA-Roéhrchen, DIN ISO 16000-6

Hinweis: Die Probenahme erfolgt in Abstimmung mit dem Labor, besondere Anforderungen an den
Probenehmer — auRer der vorstehenden Erklarungen — bestehen nicht.

3 Prifinstitut (Analyselabor / Messinstitut):

Akkreditierungsnachweis des Prifinstitutes fir die Analytik mit Angaben zu Name, Geschafts-
adresse, Rechtsform und einer Kopie der Akkreditierungsurkunde fiir die relevanten Normen und
Verfahren (DIN ISO 16000-3, -6)

4 Laborbericht / Messprotokoll:

Bestimmung VOC gemalf3:

DIN ISO 16000-3 = Anforderungen Analytik Formaldehyd

DIN ISO 16000-6 = Anforderungen Analytik TVOC

Einzelwerte VOC (Quantifizierung aller Substanzen der Liste NOW in Anlage 2)
Gegenuberstellung der Einzelwerte mit RW 1l und NOW in geeigneter tabellarischer Form
Angabe TVOC und Formaldehyd

5 Auswertung der Messergebnisse:

Zusammenfassender Bericht / Gutachten

Stellungnahme bei Uberschreitung der NOW und RW 1 zu Quelle oder Abklingverhalten
Bewertung der Messergebnisse gemaf Kriterium (Ausschlaggebend fiir die Bewertung ist der
schlechteste Wert. Zwischenabstufungen sind nicht moglich).

6 Wer erstellt die Unterlagen:

Die Zustandigkeiten kdnnen von Projekt zu Projekt variieren, eine mégliche Verteilung ware:
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Erlduterung zum Kriterium: Auditor

Zusicherung und Angabe der Ausstattungstypen der Raume: Auditor / Sachverstandiger
Punkte 2 und 5: Sachverstandiger

Punkte 3 und 4: Analyselabor
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Neubau-Orientierungswerte (NOW) fiir die Bewertung von Einzelsubstanzen im Rahmen von VOC-Messun-

gen
CAS-NR. STOFFNAME NOW RWA1 RW2
[ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]
57-55-6 1,2-Propylenglykol 95
1,2-Propylenglykolmonomethylether,
107-98-2 1-Methoxy-2-propanol 1.000 10.000
1569-02-4 2-Propylenglykol-1-ethylether 300 3.000
57018-52-7 2-Propylenglykol-1-tertbutylether 300 3.000
0,005 ml/m* 0,05 ml/m?
Default-Wert: Glykolether mit (v) (v) (=0,005
unzureichender Datenlage (=0,05 ppm) ppm)
71-36-3 1-Butanol 700 2.000
872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 100 1.000
96-29-7 Butanonoxim 20 60
104-76-7 2-Ethylhexanol 100 1.000
112-25-4 2-Hexoxyethanol 100 1.000
2-Propylenglykol-1-tertbutylether
57018-52-7 (2PG1tBE) 300 3.000
75-07-0 Acetaldehyd 100 1.000
Aldehyde, C4 bis C11 (gesattigt,
Gruppe azyklisch, aliphatisch) 100 1.000
Gruppe Alkylbenzole, C9-C15 100 1.000
80-56-8 alpha-Pinen (bicylisches Terpen) 200
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CAS-NR. STOFFNAME Now RW1 RW2

[ng/m?] [ug/m?] [ng/m?]
100-52-7 Benzaldehyd 20 200
100-51-6 Benzylalkohol 400 4.000
123-72-8 Butanal 70

C9 - C14-Alkane / Isoalkane
Gruppe (aromatenarm) 200 2.000
75-09-2 Dichlormethan 200 2.000
111-96-6 Diethylenglykoldimethylether 30 300
111-77-3 Diethylenglykolmethylether 2.000 6.000
112-34-5 Diethylenglykolmonobutylether 400 1.000
Diethylenglykolmonoethylether,
111-90-0 Ethyldiglykol 700 2.000
84-66-2 Diethylphthalat 5
34590-94-8 Dipropylenglykolmonomethylether 2.000 7.000
105-60-2 Epsilon-Caprolactam 5
64-19-7 Essigsaure 116
141-78-6 Ethylacetat 600 6.000
100-41-4 Ethylbenzol 200 2.000
111-76-2 Ethylenglykolmonobutylether 100 1.000
112-25-4 Ethylenglykolhexylether 100 1.000
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CAS-NR. STOFFNAME Now RW1 RW2
[ng/m?] [ng/m?®] [ng/m?]

112-07-2 Ethylenglykolmonobutyletheracetat, 200 2.000
Ethylenglykolmonoethylether, 2-

110-80-5 Ethoxyethanol 100 1.000

111-15-9 Ethylenglykolmonoethyletheracetat 200 2.000
Ethylenglykolmonomethylether, 2-

109-86-4 Methoxyethanol 20 200
Ethylenglykolmonophenyl-ether

122-99-6 (EGMP, 2-Phenoxyethanol) 30 300

98-01-1 Furfural 10 100

Gruppe Kresole 5 50

138-86-3 Limonen 1.000

78-93-3 Methylethylketon, Ethylmethylketon 290

108-10-1 Methylisobutylketon 100 1.000
Monozyklische Monoterpene

Gruppe (Leitsubstanz d-Limonen) 1.000 10.000
Naphthalin und Naphthalindhnliche

Gruppe Verbindungen 10 30

123-86-4 n-Butylacetat 60

124-19-6 Nonanal 10

124-07-2 Octansaure 20

108-95-2 Phenol 20 200

1569-02-4 Propylenglykolmonoethylether 300 3.000
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CAS-NR. STOFFNAME Now RW1 RW2
[ng/m?] [ng/m?®] [ng/m?]
100-42-5 Styrol 30 300
Terpene, bicyclisch (Leitsubstanz ?-
Gruppe Pinen) 200 2.000
127-18-4 Tetrachlorethen 5
108-88-3 Toluol 300 3.000
Zyklische Dimethylsiloxane D3-D6
Gruppe (Summenrichtwert) 400 4.000
94-47-6;
108-38-3;
106-42-3;
1330-20-7 Xylole Summe 100 800
75-29-6 2-Chlorpropan 800 8.000

Hinweis zum Nachweis der NOW (Anlage 2) inkl. der Richtwerte 1: Alle aufgefiihrten Verbindungen und Gruppen

sind mit dem vergebenen Analyseverfahren auf Tenax TA-R6hrchen gemafR DIN ISO 16000-6 ausreichend sicher

nachweisbar. Fir einen Teil der Verbindungen gibt es andere Nachweisverfahren, mit denen eine héhere Nachweis-

sicherheit erreichbar ist, allerdings liegen die Bestimmungsgrenzen bei Tenax mit ausreichend sicherem Abstand

unterhalb der jeweiligen NOW / Richtwerte I.

* DIE ANLAGE 2 WIRD ENTSPRECHEND NEUER RICHTWERTABLEITUNGEN DES AUSSCHUSS FUR INNEN-

RAUMRICHTWERTE REGELMASSIG AKTUALISIERT.
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